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RESUMO - A procura de alternativas viaveis para reduzir o uso de fertilizantes tem crescido e a inoculagdo de
sementes com Azospirillum brasilense pode suprir tal necessidade. Dessa forma o objetivo do trabalho foi avaliar
o desempenho agrondmico do milho, em func¢do da inoculagdo das sementes com A. brasilense ¢ das doses de
nitrogénio em cobertura, em sistema plantio direto, nos anos agricolas de 2010/11 e 2011/12 (primeira safra). Os
experimentos foram conduzidos na area experimental da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, localizada no
municipio de Selviria— MS, em LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico argiloso e com irrigagao por aspersdo. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados dispostos em um esquema fatorial 5x2, com quatro repetigdes.
Os tratamentos foram constituidos por cinco doses de nitrogénio em cobertura (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha de N), com
ou sem inoculacdo de sementes com Azospirillum brasilense. Foram avaliados: populagdo final de plantas, teor de N
nas folhas, altura de plantas, altura de inser¢do da espiga, massa total da espiga despalhada, massa de grios por espiga,
massa de 100 grios e produtividade de graos. Os dados obtidos foram submetidos ao teste F da analise de variancia,
em seguida, por regressao polinomial para o estudo das doses de nitrogénio, ajustando-se modelos de equacdes lineares
e quadraticas. Concluiu-se que a inoculacdo de sementes de milho com Azospirillum brasilense proporcionou maior
populagdo final de plantas, massa total de espiga despalhada, massa de grdos por espiga e produtividade de graos;
o incremento das doses de nitrogénio aplicado em cobertura aumentou o teor de N foliar, a massa de 100 gréos ¢ a
produtividade de gréos; a inoculagdo com Azospirillum brasilense ¢ a dose 120 kg ha! de nitrogénio proporcionou a
maior produtividade de graos.

Palavras-chave: Zea mays L.; Ureia. Irrigacdo por aspersdo. Bactérias diazotroficas.

SEED INOCULATION WITH Azospirillum brasilense AND MINERAL NITROGEN
DOSES IN CORN CULTIVATED IN NO TILL SYSTEM

ABSTRACT - The search for viable alternatives to reduce the use of fertilizers has increased, and the inoculation of
seeds with Azospirillum brasilense can supply this need. Thus, the objective of this work was to evaluate the agronomic
performance of corn, as a function of seed inoculation with 4. brasilense and sidedressing nitrogen rates, in no till
System (SPD), in 2010/11 and 2011 / 12. The experiment was conducted at Experimental area of the Faculty of
Engineering of Ilha Solteira, located in Selviria county - MS, in a clayey distrophic haplustox with sprinkler irrigation.
The experimental design was the randomized blocks arranged in a 5x2 factorial scheme, with four replications. The
treatments consisted of five nitrogen doses (0, 30, 60, 90 and 120 kg ha! of N), with or without inoculation of seeds
with Azospirillum brasilense. The final plant population, leaf N content, plant height, spike insertion height, total spike
mass, grain mass per spike, mass of 100 grains and grain yield were evaluated. The obtained data were submitted to
the variance analysis F test, then by polynomial regression for the study of nitrogen doses, adjusting models of linear
and quadratic equations. It was concluded that the inoculation with 4. brasilense presented a response in the corn crop
for the following variables: final plant population, total spike mass, grain mass per spike and productivity, and the
increase of the nitrogen dose for: N foliar, total mass of spike without straw, grain mass per spike, mass of 100 grains
and productivity; the treatment with higher grain yield was obtained with inoculation and 120 kg ha! of nitrogen.
Keywords: Zea mays L. Urea. Sprinkler irrigation. Diazotrophic bacteria
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O milho ¢ um cereal de grande importancia
para o agronegdcio mundial, por ser considerado um
dos principais insumos na producdo de racdo animal.
Além disso, atualmente, sua produ¢do vem aumen-
tando, para ser utilizado também como matéria-prima
na producao de etanol.

Dentre as tecnologias que visam o aproveita-
mento dos recursos naturais para o manejo eficiente
do nitrogénio, destaca-se a fixacao deste por micror-
ganismos como o Azospirillum brasilense. Em grami-
neas, a fixagdo de nitrogénio ja vem sendo utilizada
pelos produtores e a pesquisa avanga para aprimora-
mento das técnicas de inoculagdo das bactérias dia-
zotroficas.

Nos tltimos anos, esta cultura ganhou desta-
que no cenario agricola brasileiro devido principal-
mente a0 aumento da produtividade e volume de graos
produzidos. A area ocupada com a cultura na primeira
e segunda safra foi de 16,65 milhdes de hectares na
safra 2018/19. Em relagdo a produtividade de grios, a
média das duas épocas de cultivo foi de 5.476 kg ha™!
e a produgao total de 91,19 milhdes de toneladas. Os
principais fatores que contribuiram para o aumento
da produtividade do milho destacam-se o clima e uso
de tecnologia no manejo da cultura (Conab, 2019).

Gragas a grande diversidade de cultivares, o
milho pode ser produzido em todas as regides do Bra-
sil, com potencial de produtividades superiores a 12
Mg ha'! (200 sacas ha'), ndo sendo raros aqueles que
produzem mais do que 14 Mg ha''. Contudo, as pro-
dutividades médias obtidas nessas regides sdo bem
inferiores, pois ha grande diferenga entre os sistemas
de produgdo em uso e o potencial de produtividade
(Cruz, 2012).

O milho ¢ uma das plantas que mais se adé-
quam ao sistema plantio direto, pois esta entre as gra-

mineas mais importantes para o cultivo comercial na

safra de verdo e fornece expressiva quantidade de pa-
lha e matéria organica ao sistema (Silva et al., 2009).
A utilizagdo desta como cobertura vegetal se encaixa
perfeitamente no manejo sustentavel, pois contribui
para a melhoria das condigdes fisicas, quimicas e bio-
logicas do solo, conforme comprovam Weber e Miel-
niczuk (2009).

Com a adogdo de praticas conservacionistas,
recuperagdo de areas degradadas e intensificacao da
agricultura, havera um incremento substancial no uso
de fertilizantes no Brasil. No entanto, o mercado bra-
sileiro de fertilizantes tem grande dependéncia das
importagdes (MAPA, 2012).

Devido aos pregos dos insumos terem aumen-
tando, o custo de producdo do milho se elevou, redu-
zindo a margem de lucro do produtor. Pelo fato do
nitrogénio ser o elemento absorvido em maior quan-
tidade pela cultura e por ser o que mais onera o custo
de producgédo, ha necessidade de pesquisas tendo em
vista o seu melhor uso e eficiéncia. Essa necessidade
existe devido a maior parte do nitrogénio do solo se
encontrar em combinagdes organicas, sendo essa for-
ma indisponivel para os vegetais (Malavolta, 2006).

Uma das alternativas para diminuir os gas-
tos com fertilizantes nitrogenados seria utilizar mi-
crorganismos que possam fazer a fixagdo biologica
de nitrogénio atmosférico, suplementando, ou até
mesmo, substituindo a utilizagdo destes fertilizantes
(Bergamaschi, 2006). Varias bactérias diazotroficas
foram isoladas da cultura de milho, destacando se as
espécies Azospirillum lipoferum, A. brasilense e Her-
baspirillum seropedicae (Reis et al., 2000). Entre tais
espécies, destacam-se as do género Azospirillum, que
podem colonizar as raizes ¢ o colmo da planta, sem
causar sintomas de doenca.

Segundo Bashan & De-Bashan, 2010, a inocu-

lacdo de milho com Azospirillum tém demonstrado
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grande potencial, apesar de o efeito positivo estar
mais relacionado a produgdo de fitormonios do que
a fixagdo biologica de nitrogénio (FBN). O trabalho
foi desenvolvido com o objetivo de avaliar as carac-
teristicas agronomicas e a produtividade do milho
em funcao das doses de nitrogénio em cobertura e da
inoculag@o de sementes com Azospirillum brasilense
no sistema plantio direto em regido de cerrado com

irrigagdo por aspersao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nos anos agri-
colas de 2010/11 e 2011/12, em area experimental
pertencente & Faculdade de Engenharia — UNESP,
Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de
Selviria (MS), apresentando coordenadas geograficas
51° 22’ de longitude Oeste de Greenwish e 20°22° de
latitude Sul, com altitude de 335 metros. O solo foi
classificado como LATOSSOLO VERMELHO Dis-
trofico tipico argiloso (Santos et al., 2013). O clima
da regido, segundo classificacdo de Kdppen, € do tipo
Aw, com médias anuais de precipitagdo e temperatura
sdo de 1370 mm e 23,5 °C, respectivamente, ¢ a umi-
dade relativa do ar esta entre 70 e 80% (média anual)
(Centurion, 1982).

Antes da instalacdo dos experimentos, em cada
ano de cultivo, foram coletadas amostras de solo, sen-
do suas caracteristicas quimicas determinadas segun-
do a metodologia descrita por Raij (2001) (Tabela 1).

A area foi manejada em sistema plantio direto
por mais de cinco anos, sendo que o milho foi semea-
do em sucessao a cultura do milheto nos dois anos de
cultivo.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados dispostos em um esquema fatorial 5
X 2, com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram
constituidos por cinco doses de nitrogénio em co-
bertura (0, 30, 60, 90 ¢ 120 kg ha! de N), com ou
sem inoculagdo de sementes com A4. brasilense. As
parcelas foram constituidas por 4 linhas de Sm de
comprimento no ano 2010/11 e por 10 linhas de 3 m
de comprimento no ano 2011/12 e com espagamento
de 0,85m.

A adubacio na semeadura foi realizada consi-
derando a analise de solo e a recomendagdo para a
cultura, utilizando-se 300 kg ha' da formula 08-28-
16 € 300 kg ha! da férmula N-P-K 04-30-10, no pri-
meiro e no segundo ano, respectivamente.

As semeaduras foram realizadas mecanica-
mente com o solo imido nos dias 11 de novembro de
2010, e 3 de novembro de 2011, utilizando-se o hibri-
do AG 8088 PRO, nos dois anos com densidade de
semeadura de 5,4 sementes m'. Utilizou-se semea-
dora equipada com disco duplo em 2010 e com haste
escarificadora em 2011. O AG 8088 PRO ¢ um hibri-
do precoce, de alta produtividade, tolerante a doen-
cas foliares e apresenta resisténcia as trés principais
lagartas que atacam o milho (broca do colmo, lagarta
do cartucho e lagarta da espiga).

Tabela 1. Atributos quimicos do solo na area experimental, na profundidade 0 - 0,20m. Selviria (MS), Brasil.

Ano P resina M.O. pH K Ca Mg H+Al CTC \%
mg dm™ gdm® CaCl, mmol, dm™ (%)

2010/11 22 20 5,0 32 27,0 15,0 47,0 93,0 49
2011/12 12 15 5,1 2,6 26,0 13,0 16,0 58,0 73

Fonte: Laboratorio de Fertilidade do Solo da FEIS — UNESP.
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Pouco antes da semeadura do milho, foi
realizada a inoculacdo de sementes com A. bra-
silense para as parcelas inoculadas. O tratamento
de sementes utilizado foi realizado com inseticida
fipronil (50 g i.a 100 kg' sem), antes da inocula-
¢do. A inoculagdo foi realizada a sombra, utilizan-
do-se a dose de 200 ml de inoculante liquido para
cada 25 kg de sementes no ano 2010/11 e 200 g de
inoculante turfoso para 25 kg de sementes no ano
2011/12. Em ambos os anos a inoculac¢do foi reali-
zada com as estirpes AbV, e AbV, sendo que nos
inoculantes utilizados haviam 2x10® células viaveis
por grama do produto comercial. A adubacdo de
cobertura com nitrogénio foi feita entre as fases V,
e V do milho em filetes ao lado de cima das linhas
de cultivo com Ureia como fonte de nitrogénio. O
fornecimento de agua, quando necessario, foi reali-
zado por meio da irrigagdo por aspersdo utilizando
0 equipamento pivo central, considerando que na
regido de cultivo tem ocorrido com frequéncia pe-
riodos de estiagens.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

-Populacio Final de Plantas: realizada pou-
co antes da colheita e foi obtida pela contagem das
plantas de 2 linhas de 5 m, no primeiro ano e 3 linhas
de 3 m no segundo ano de cultivo, considerando-se
inclusive as plantas acamadas e/ou quebradas, inter-
polando para plantas ha''.

-Teor de N nas Folhas: foram coletadas 20 fo-
lhas opostas a base da espiga por parcela, no periodo
de pleno florescimento, utilizando somente o ter¢o
médio de cada folha. Em seguida as folhas foram le-
vadas para secar em estufa com circulagao forcada de
ar, com temperatura variando de 65 a 70°C e proces-
sadas em moinho tipo Wiley. Posteriormente foi rea-
lizada a determinag¢do de N, conforme metodologia

proposta por Malavolta (1997).

-Altura de planta: foi determinada pouco an-
tes da colheita em cinco plantas ao acaso, na area util
de cada parcela, a mensuracdo da distancia média, em
metros, do colo até a extremidade da parte aérea (fo-
lha bandeira).

-Altura de insercao de espiga: obtida nas mes-
mas plantas nas quais foi determinada a altura de plan-
tas (5 plantas por parcela). Foi mensurada a distancia
média, em metros, do colo até a inser¢do da espiga.

-Massa total da espiga despalhada: foi deter-
minadapelamédiadapesagemdasespigasdespalhadas
de quinze plantas e corrigidas para umidade de 13%.

-Massa de grios por espiga: foi obtida a par-
tir da pesagem dos graos das espigas de quinze plan-
tas, com teor de agua dos graos corrigido para 13%, ¢
realizando-se a média.

-Massa de 100 graos: foi determinada pela ava-
liagdodeumaamostrade 100 graosporparcela, tendosua
massa devidamente corrigida para a base umida de 13%.

-Produtividade de grios: obtida a partir da
colheita e trilha das espigas provenientes das linhas
centrais das parcelas, sendo o peso de graos ajustado
para 13% de umidade, estimando-se a produtividade
em kg ha’!

-Analise Estatistica: os dados obtidos foram
submetidos ao teste F da analise de variancia, em
seguida, por regressdao polinomial para o estudo das
doses de nitrogénio, ajustando-se modelos de equa-
¢oes lineares e quadraticas significativas pelo teste F
(p<0,01 e p<0,05). As analises estatisticas foram rea-
lizadas com o auxilio do software SISVAR desenvol-

vido por Ferreira (2011).

Resultados e Discussao

Nao ocorreram diferengas significativas na

altura de plantas e inser¢ao de espiga, em ambos
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os anos, para inoculacdo (Tabela 2), assim como
ndo houve ajuste as funcdes testadas para doses de
nitrogénio. Silva et al. (2016), estudando a inocu-
lagdo de sementes de milho com Azospirillum bra-
silense e aplicacdo de nitrogénio em cobertura em
Montividiu — GO, constataram que a altura de plan-
tas ndo foi influenciada pela inoculagio e pelas do-
ses de N. Porem, Basi (2013), avaliando a associa-
cdo de A. brasilense e de nitrogénio em cobertura
na cultura do milho em Guarapuava — PR, concluiu
que a altura de planta foi influenciada pelo uso de

A. brasilense e das doses de nitrogénio, o que nao

ocorreu com a altura de insercdo de espiga. Se-
gundo SANGOI et al., 2001, estas caracteristicas,
normalmente, estdo relacionadas as caracteristicas
morfologicas, fisiologicas e fenologicas inerentes a
cada gendtipo, como o cultivar utilizado ¢ de alta
tecnologia e como os atributos do solo estavam
com teores de médio a alto as plantas se desenvol-
veram uniformemente, o que explica a ndo diferen-
¢a entre os tratamentos.

Quanto ao teor de N foliar, houve ajuste
(p<0,01) no primeiro ano (2010/11) para doses de ni-

trogénio, sendo observado efeito linear crescente (y

Tabela 2. Valores médios de altura de planta e de insercdo de espiga, teor de N foliar e populagdo final de

plantas, obtidos em milho inoculado com Azospirillum brasilense e doses nitrogénio em cobertura. Selviria

(MS), 2010/11 e 2011/12.

Altura de planta Altura de inser¢ao Teor de N foliar Populacao final de
Tratamentos (m) de espiga (m) (gkg") plantas (ha)
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Doses
0 2,28 2,28 1,25 1,24 15,64 12,42 63485 50005
30 2,31 2,30 1,45 1,28 15,91 19,55 68057 49025
60 2,33 2,30 1,32 1,25 17,81 15,31 67762 49021
90 2,39 2,29 1,32 1,24 18,61 15,13 63632 51476
120 2,33 2,30 1,31 1,26 19,31 18,47 58322 51721
Inoculacao
Com 2,31 2,30 1,35 1,25 17,83 17,25 68500a 52043 a
Sem 2,34 2,29 1,31 1,26 17,08 15,10  60004b 48456Db
Pr>F
Inoculagdo (I) 0,280 0,549 0,374 0,720 0,190 0,345 p<0,01 0,059
Doses (D) 0,280 0,962 0,178 0,562 p<0,01 0,294 0,131 0,801
IxD 0,911 0,634 0,656 0,269 0,861 0,762 0,231 0,389
C.V. (%) 4,08 2,38 12,07 4,16 10,10 13,70 9,53 11,44

C.V. = coeficiente de variagdo. Médias seguidas pela mesma letra minascula, na coluna, ndo diferem entre si (Teste F, P>0,05); 'y =

15,4434+0,0335x (R?=0,95).
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Tabela 3. Valores médios de massa total de espiga despalhada e de graos por espiga, massa de 100 graos e

produtividade, obtidos em milho inoculado com Azospirillum brasilense e doses nitrogénio em cobertura.

Selviria (MS), 2010/11 e 2011/12.

Massa total de Massa de graos por Massa de 100 graos Produtividade
Tratamentos espiga (g) espiga (g) (2) (kg ha™)
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Doses
0 141 179" 121 158 27,65  2846° 5151 6.610°
30 132 189 114 167 27,70 29,38 5.565 7.902
60 152 210 130 186 28,14 30,06 6.192 7.854
90 153 224 132 192 29,20 30,66 6.809 9.201
120 163 220 140 194 28,51 30,17 6.161 8.983
Inoculacao
Com 160 a 201 132 a 186 28,28 30,06 6.212 8.415a
Sem 135b 202 111b 184 28,20 29,43 5.735 7.806b
Pr>F
Inoculagao (I) p<0,01 0,712 p<0,01 0,384 0,861 0,104 0,147 p<0,05
Doses (D) 0,204 p<0,01 0,202 p<0,01 0,145 p<0,01  p<0,05 p<0,01
IxD 0,795 0,987 0,805 0,996 0,577 0,604 0,461 0,765
C.V. (%) 17,79 8,70 17,88 8,24 4,71 3,98 16,99 9,33

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula, na coluna, ndo diferem entre si, (Teste F, P>0,05); C.V. = coeficiente de variagdo. 'y =
181,4 + 0,3x (R*=0, 89); %y = 160,5 + 0,3x (R?>=0,92); 3’y = 28,3957 + 0,0432x — 0,0002x2 (R?>=0,97); *y = 5318,40+10,90x (R?=0,65);

5y = 6902+20,1x (R>=0,85).

= 15,4434+0,0335x%), para o segundo ano nao houve
ajuste para doses de nitrogénio e tampouco diferen-
ca significativa para inoculagdo com A. brasilense
(Tabela 2 e Figura 1). Por outro lado, os resultados
obtidos por Kaneko et al. (2012), que avaliaram a ino-
culagdo com A. brasilense e doses de N em cobertura
no milho na regido de Chapadao do Sul — MS, foram
negativos em relagdo a inoculagdo, de forma que os
maiores valores para o teor de N nas folhas foram ob-
servados na auséncia de inoculacdo. Deve-se observar
que os teores de nitrogénio obtidos ndo se enquadram

nos valores adequados segundo Malavolta (2006),

onde constam valores de 28 - 35 g kg'' de N, contudo
esses teores ndo influenciaram na produtividade.

De acordo com os resultados da populacao final
de plantas por ha, verifica-se que houve diferenca sig-
nificativa para inoculagio nos dois anos agricolas, ou
seja, a inoculacdo propiciou menor morte de plantas
ao longo do ciclo (Tabela 2). O que pode ter ocorrido
devido ao principal efeito da inoculagao de sementes
com 4. brasilense, ou seja, a promogao do crescimen-
to radicular das plantas fato relatado por Quadros et
al. (2014), além disso, os mecanismos de tal efeito

incluem agdes diretas como a FBN, producdo de re-
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Figura 1. Teor de N foliar do milho no sistema plantio direto em fun¢do das doses de N em cobertura em

2010/11. Selviria (MS), Brasil.

guladores de crescimento vegetal, solubilizagdo de
fosfato inorgédnico. Dentre outros varios outros efei-
tos foram relatados, como incrementos na absor¢ao
da 4gua e minerais, maior tolerancia a estresses como
salinidade e hidrico, resultando em uma planta mais
vigorosa e produtiva (Xu et al., 2012).

No ano agricola 2010/11 obteve-se 8.496 plan-
tas ha'! e em 2011/12 3.587 plantas ha! em média a
mais nos tratamentos em que houve inoculagdo com
Azospirillum brasilense. Os dados obtidos por Por-
tugal et al. (2012), avaliando a inoculagdo com A.
brasilense via foliar associada a doses de nitrogénio
em cobertura na cultura do milho em Selviria - MS,
confirmam o maior nimero final de plantas com a
inoculagdo, divergindo dos dados encontrados por
Kaneko et al. (2012), que obtiveram queda de 9,5%
na populac@o nas areas inoculadas em relagdo as nao

inoculadas, porem o autor relata que houve dificulda-

de das sementes inoculadas com inoculante turfoso
aderirem ao disco da semeadora a vacuo durante a
operacdo de semeadura causando falha no momento
da semeadura.

Houve diferenca significativa (p<0,01) no pri-
meiro ano (2010/11) para a massa total de espiga em
relagdo a inoculagdo de A. brasilense, porém no se-
gundo ano (2011/12) ndo houve tal diferenga, como
a redugdo da populacao de plantas tem-se um melhor
desenvolvimento da espiga devido a menor competi-
¢do intraespecifica o que pode ter interferido no re-
sultado deste ano. Em 2011/12 pode-se observar ajus-
te a funcdo linear crescente (y= 0,1814 + 0,0003x),
portanto o aumento das doses de nitrogénio influen-
ciou positivamente a massa total de espiga (Tabela 3
e Figura 2). Fato também relatado por Belusso et al.
(2012) avaliando o comportamento de hibridos de mi-

lho com a variagao das doses de nitrogénio em Sinop
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— MT, e os quais observaram aumento na massa total
de espiga com o incremento da dose de nitrogénio.

A massa de graos por espiga foi influenciada
pela inoculacdo de sementes com Azospirillum bra-
silense no primeiro ano, o que nao foi observado em
2011/12. As doses de nitrogénio em cobertura aumen-
taram a massa de grios por espiga somente no se-
gundo ano, de maneira linear crescente (y= 160,515
+ 0,325x) (Tabela 3 e Figura 2). Também Carvalho
et al. (2007), estudando espécies de cobertura de in-
verno e nitrogénio na cultura do milho em sistema
de plantio direto em Castro — PR, observaram que o
incremento da dose de nitrogénio aumentou a massa
de graos por espiga. Esse efeito positivo do N sobre o
rendimento do milho ja é bastante conhecido e refor-
¢a a importancia do elemento para a cultura. Segundo
Bredemeier & Mundstock (2000), o N atua direta-
mente no desenvolvimento do milho, influenciando
o rendimento da planta mais do que qualquer outro

nutriente.

250 -
200

o
150 -
100 -

® MGE2011/12
50 A

Massa total de espiga despalhada (MTED) e
Massa degrdos por espiga (MGE) (g)

Foi observado efeito quadratico para a massa
de 100 graos nas diferentes doses de nitrogénio em
cobertura (y= 28,3957 + 0,0432x — 0,0002x%) com
ponto de maximo de 30,73 g para massa de 100 graos
para a dose de 108 kg de N ha' (Tabela 3 e Figura
3). No ano 2010/11 pode-se verificar que ndo houve
ajuste (p>0,05), para as doses de N. Para a inoculagdo
de sementes com A. brasilense nao houve diferenca
significativa nos dois anos. Kaneko et al. (2012), tam-
bém nado observaram efeitos significativos para doses
de N e para inoculagdo na massa de 100 graos. Dis-
cordando de tais resultados Novakowiski et al. (2011),
trabalhando com a cultura do milho em Guarapuava —
PR observaram que quando foi efetuada a inoculagao
por A. brasilense, a massa de mil grdos foi inferior
quando comparada a adubagdo nitrogenada, contudo
superior ao controle (sem fertilizante nitrogenado e
sem inoculagdo de A. brasilense), o que indica que
tais formas de manejo isoladas ndo apresentam bons

resultados, porém a combinagdo das mesmas (ferti-

* MTED 2011/12 y= 181,468 + 0,312x (R?=0, 89)

y= 160,515 + 0,325x (R*=0,92)

0 T
0 30

60 90 120

Doses de N (kg ha?)
Figura 2. Massa total de espiga despalhada (MTED) e massa de graos por espiga (MGE) do milho no sistema
plantio direto em fungdo das doses de N em cobertura em 2011/12. Selviria (MS), Brasil.
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lizante nitrogenado + bactéria) pode reduzir a quan-
tidade de insumos utilizada na cultura, elevando a
massa de graos e consecutivamente a produtividade
da cultura. As doses de N em cobertura, em ambos
os anos, influenciaram a produtividade de graos com
ajuste a funcao linear crescente (y = 5318,4+10,9x e
y = 6902,1+20,1x), ou seja, houve aumento da pro-
dutividade com o aumento das doses de nitrogénio
(Tabela 3 e Figura 4). Para inoculacdo de sementes
com Azospirillum brasilense em 2011/12 foi obser-
vado aumento de produtividade com a inoculagdo
de sementes, tendo incremento na produtividade de
0,61 Mg ha'. Em 2010/11 ndo houve diferenca sig-
nificativa para inoculagdo embora numericamente
os valores sejam maiores. E interessante destacar
que nos dois anos de cultivo a inoculacdo das se-
mentes com Azospirillum brasilense proporcionou

maior populacdo de plantas o que deve ter contri-

31 A

30,5

L
=]

29,5

Massade 100 grdos (g}
[t
[T ]

28,5

28
0 30 &0

buido para aumentar a produtividade de graos no
tratamento com inoculag¢ao das sementes. Godoy et
al. (2011), estudando a produtividade de milho em
resposta a doses de nitrogénio com e sem inoculagdo
das sementes com Azospirillum brasilense em Cam-
po Mourdo — PR, observaram aumento de produti-
vidade resultante do aumento das doses de N, por
outro lado para a inoculagdo ndo obtiveram aumen-
to da produtividade. Resultados semelhantes foram
obtidos por Carreira et al. (2012), que avaliaram o
efeito da inoculagdo de sementes com Azospirillum
brasilense na produtividade de milho no Sudoeste
Goiano. Porém, Basi (2013) estudando a adubagdo
nitrogenada e inoculacdo com A. brasilense em hi-
bridos de milho em Irai de Minas — MG observou
que a inoculagdo com Azospirillum brasilense e o
incremento das doses de nitrogénio promoveram au-

mento médio na produtividade de graos.

® Massa de 100 graos 2011/12

y= 28,3957 +0,0432x — 0,0002x? (R?*=0,97)

90 120

Doses de N (kg ha't)

Figura 3. Massa de 100 graos do milho no sistema plantio direto em funcdo das doses de N em cobertura em

2011/12. Selviria (MS), Brasil.
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Produtividade (t ha't)

37 ¢ Produtividade 2010/11 y = 5318,4+10,9x (R2=0,65)

2 * produtividade 2011/12 y = 6902,1+20,1x (R2=0,85)

0 T
0 30

60 90

120

Doses de N (kg hat)

Figura 4. Produtividade do milho no sistema plantio direto em func¢do das doses de N em cobertura em

2010/11 e 2011/12. Selviria (MS), Brasil.

Nao houve interagdo entre inoculagdo e as do-
ses de nitrogénio para nenhuma das variaveis avalia-
das, demonstrando que estes fatores se comportam
de forma independente. Da mesma forma, Repke et
al. (2013) avaliando o efeito do nitrogénio e da ino-
culagdo de sementes com Azospirillum brasilense na
produtividade de graos de milho ndo observaram in-
teracao entre as doses de nitrogénio e a inoculagao de
sementes com Azospirillum brasilense.

Estes resultados podem ser explicados pela
maior absor¢do e acumulo de nutrientes nos graos de
milho, Isto se deve a capacidade desta bactéria ser
diazotrofica (fixagdo biologica de N2), e principal-
mente pela capacidade do Azospirillum brasilense em
sintetizar hormonios que contribuem no crescimento
dos tecidos das plantas, principalmente do sistema
radicular, o qual mais vigoroso possibilita maior ab-
sor¢do de agua e nutrientes, assim como maior redis-

tribuicdo de nutrientes e fotoassimilados para espiga.

Conclusoes

- A inoculacdo de sementes de milho com
Azospirillum brasilense proporcionou maior popu-
lagdo final de plantas, massa total de espiga despa-
lhada, massa de graos por espiga e produtividade de
graos.

- O incremento das doses de nitrogénio aplica-
do em cobertura aumentou o teor de N foliar, a massa
de 100 graos e a produtividade de grios.

- Recomenda-se a aplicagdo de 120 kg ha’,
com a inoculagdo, pois foi o tratamento mais produ-

tivo.
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