http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v4n3p418-427

‘ Sem titulo-14

RENDIMENTOS E COMPONENTES DE PRODUGAO DA PLANTA DE MILHO
(ZeamaysL.) PARA SILAGEM, EM FUNCAO DE NiVEIS DE ADUBAGCAO

NITROGENADA EM COBERTURA

MIKAEL NEUMANN?, ITACIR ELOI SANDINI2 SEBASTIAO BRASIL CAMPOS LUSTOSA? PAULO
ROBERTO OST* MARCO AURELIO ROMANO® MARGARETE KIMIE FALBO® EDSON RODRIGO

PANSERA?

1 Engenheiro Agronomo, MSc., Doutorando em Zootecnia na UFRGS, Professor do Departamento de Medicina Veteri-
naria da Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), Rua Simedo Camargo Varela de Sa, n° 03, CEP:
85.040-080, Guarapuava-PR. E mail: mikaelneumann@hotmail.com - Autor para correspondéncia.

2 Engenheiro Agrénomo, MSc., Professor do Departamento de Agronomia da UNICENTRO.

3 Engenheiro Agrénomo, Dr., Professor do Departamento de Agronomia da UNICENTRO.

4 Zootecnista, Dr., Professor do Departamento de Medicina \eterinaria da UNICENTRO.

> Médico Veterinario, Dr., Professor do Departamento de Medicina Veterinaria da UNICENTRO.

6 Médica Veterinaria, M., Professora do Departamento de Medicina Veterinaria da UNICENTRO.

" Estagiério do Nucleo de Producéo Animal, Graduando do Curso de Medicina Veterinariada UNICENTRO.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.4, n.3, p.418-427, 2005

RESUMO - O experimento teve por objetivo avaliar o efeito de niveis de adubacéo
nitrogenada em cobertura sobre os rendimentos e componentes da producéo de forragem
daplantade milho (Zeamays, L.) parasilagem. Foram avaliados os seguintestratamentos:
T,:Okgha'deN; T,: 45kgha*deN; T,: 90kgha' deN; T,: 135kg ha' deN. As equacGes de
regressdo para os teores de matéria seca (MS) dos componentes brécteas (35,0633 +
0,15667N —0,00098N?2) e sabugo (35,8133 + 0,15778N - 0,00084N?) mostraram pontosde
maximaM S com aaplicacdo de 79,9 € 93,9 kg ha de N, respectivamente; janas equacoes
de regressdo para os componentes colmo (24,2100 + 0,0240N) e plantainteira (38,2000 +
0,0289N), houve incrementos nos teores de M S (0,024 e 0,029%, respectivamente), en-
guanto que, nos graos (52,7267 - 0,0380N) verificaram-se decréscimos nosteoresde MS
(-0,038%) a cada kg de N aplicado em cobertura. Observou-se comportamento linear
(24,3967 + 0,0422N) crescente de 0,042% na participacdo do componente gréos na estru-
tura da planta, para cada kg de N aplicado. A participacéo de graos na estrutura da planta
aumentou significativamente, de 23,7% (0 kg ha' deN) para29,9% (135 kg ha' de N). Os
dados, quando submetidos a andlise de regressdo gjustaram-se linearmente até o nivel de
135 kg ha' de N para producdo de matéria seca (15.219 + 58,9493N) e producdo matéria
verde (39.979 + 112,9629N), indicando que, paracadakg de uréiaaplicado em coberturano
milho para silagem, incrementa-se a producdo em 58,95 e 112,96 kg hat, respectivamente.

Palavr as-chave: composicdo da planta, fertilizac8o, producéo de matériaverde, teores
de matéria seca

YIELD AND PRODUCTION COMPONENTS OF CORN (Zea maysL.) FOR

SILAGE ASA RESULT OF NITROGEN FERTILIZATION

ABSTRACT - The experiment was conducted to evaluate the effect of forage nitrogen
fertilization levels on the yield and components of corn (Zea mays) for silage. The
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treatmentswere: T, : Okgha' of N; T, : 45kgha' of N; T,: 90 kg ha' of Nand T, — 135
kg ha of N. Theregression equationsfor dry matter contents (DM ) of bract components
(35,0633 + 0,15667N — 0,00098N?) and corncob (35,8133 + 0,15778N - 0,00084N?)
showed points of maximum DM with the application of 79.9 and 93.9 kg ha' of N,
respectively. For the components stem (24.2100 + 0.0240N) and plant (38.2000 +
0.0289N) there was an increase in the levels of dry matter (0.024% and 0.029%
respectively) whereasfor grains (52,7267 - 0,0380N) therewas adecreasein DM contents
(-0,038%) for each kg of nitrogen applied. It was observed alinear behavior(24.3967 +
0.0422N) rising in 0,042% the participation of grainsin the plant structure for each kg of
N applied. The participation of grains increased significantly, from 23,7% (0 kg ha* of
N) to 29,9% (135 kg ha? of N). The data, when submitted to the regression analysis,
adjusted linearly to the level of 135 kg ha' of N for dry matter production (15219 +
58.9493N) and green matter production (39979 + 112.9629N) demonstrated that each
kg of fertilizer increased the production by 58.95 and 112.96 kg ha, respectively.

K ey wor ds: dry matter contents, green matter production, fertilization, plant composition

A cultura do milho para silagem requer
umafertilidade diferenciada daquela para a pro-
ducdo de gréos. O nitrogénio (N) é o nutriente
mais exportado naculturado milho; cercade 75%
do nitrogénio do solo é translocado para o gréo,
concentrando aproximadamente 15 kg de N/t de
graos colhidos.

No processo de producdo de silagem de
milho, em que toda a parte aérea da cultura € co-
lhida, a exportacdo de nitrogénio é mais acentu-
ada. Também sdo extraidos do solo elementos
como enxofre, potassio, calcio, magnésio emicro
elementos como zinco, cobre, manganés, entre
outros, o que justificamaioresinvestimentos em
adubacdo de base e/ou cobertura para 0 milho
destinados a silagem.

Segundo Nussio (1992), a contribuicdo
do gréo na composi¢cdo da silagem de milho ndo
SO assegura o valor nutritivo do material origi-
nal, mas proporciona também maiores teores de
matéria seca a silagem.

A demanda de nitrogénio pela planta
ocorre desde a elongacdo (estagio V6) até o
florescimento, influenciando diretamente os pro-
cessos vitais da fotossintese, respiracéo, multi-

plicacdo e diferenciacio celular. E também cons-
tituinte essencial dos aminoéacidos (Malavoltaet
al., 1997) e moléculas de proteinas, enzimas,
coenzimas, &cidos nuclé cos e citocromos. Além
de sua importante funcdo como integrante da
molécula de clorofila, o nitrogénio é um dos nu-
trientes que apresentam os efeitos mais relevan-
tes no aumento da producéo de gréos na cultura
do milho (Bull & Cantarella, 1993).

A formacéo de gréos naculturado milho
esta estreitamente rel acionada com atrans ocacéo
de aclcar (Crawford et al., 1982) ede nitrogénio
(Karlen et al., 1988) de 6rgéos vegetativos, prin-
cipal mente das fol has para os gréos, assim como
éevidentearelagdo entre &reafoliar verde e pro-
ducéo de gréos, visto que folhas bem supridas
em nitrogénio tém maior capacidade de assimi-
lar CO, e sintetizar carboidratos durante a
fotossintese, resultando em maior acimulo de
biomassa. Sob condi¢des de deficiénciade nitro-
génio, a divisdo celular é retardada nos pontos
de crescimento, o que resultaem reducdo daérea
folhar e no tamanho da planta (Arnon, 1975). O
aumento de produtividade proporcionado pelo
nitrogénio pode ser atribuido, também, aos seus
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efeitos sobre o crescimento do sistemaradicular,
sobre 0 aumento do comprimento da espiga
(Balko & Russdl, 1980) e do numero de espigas
por planta (Balko & Russel, 1980; Ebelhar et al.,
1987). Segundo Amado et al. (2002), o nitrogé-
nio € o nutriente requerido em maior quantidade
pelas gramineas e, em anos nos quais as condi-
¢oes climaticas sdo favoraveis a cultura do mi-
lho, a quantidade de N exigida para otimizar a
produtividade de gréos pode alcancar valores
superiores a 150 kg ha?; quantidade esta que di-
ficilmente sera suprida somente pelo solo, haven-
do necessidade de usar outras fontes suplemen-
tares desse nutriente.

A deficiéncia de nitrogénio influencia
varios aspectos fisiologicos e morfoldgicos de
gramineas, tais como numero de perfilhos, de-
senvolvimento de folhas individuais e sua capa-
cidadefotossintética. Segundo Carambula (1977),
deformageral, o fator que maisinfluenciaapro-
dutividade das forragens € o nitrogénio, por ser
esse 0 nutriente mais limitante ao crescimento
das plantas.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito de diferentes niveis de adubacéo
nitrogenada em cobertura quanto as caracteristi-
cas agronémicas quantitativas da planta de mi-
lho para producéo de silagem.

Material e M éodos

Foram utilizadas &reas com boas carac-
teristicas de aptiddo e uso para o cultivo do mi-
Iho, no Nucleo de Producdo Animal (NUPRAN)
do Centro de Ciéncias Agrariase Ambientais da
Universidade Estadua do Centro Oeste do Parana
(UNICENTRO).

O solo da érea experimental é classifica-
do como Latossolo Bruno Tipico. A areaexperi-
mental vinha sendo utilizada, nos dltimos anos,

com pastagens de ciclo anual, na estacdo de in-
verno, e lavouras de milho e soja, na estagéo de
verdo, recebendo, acada estacdo de cultivo, adu-
bacbes de fosforo e potéssio, conforme as Reco-
mendacdes de Adubacéo e Calagem para os Es-
tados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(1995). O climadaregi&o de Guarapuava-PR €0
Cfb (Subtropical mesotérmico Umido), sem es-
tacdo seca, com verdes frescos e inverno mode-
rado, conforme a classificagcéo de Kdppen, em
atitude de aproximadamente 1.100 m, precipi-
tacdo média anual de 1.944 mm, temperatura
média minima anual de 12,7 °C, temperatura
média maxima anual de 23,5 °C e umidade rela
tivado ar de 77,9%. O solo da érea experimen-
tal, em outubro de 2003, apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas (perfil de0a20 cm): pH
CaCl, 0,01M: 4,7, P: 1,1 mg dm*; K*: 0,2 cmol _
dm*; MO: 2,62 dag kg* %; Al**: 0,0 cmol _dm?;
H* + Al*: 5,2 cmol _ dm*; Ca?*: 5,0 cmol _ dm?;
Mg**: 5,0 cmol _dm® e saturagéo de bases: 67,3%.
Foram avaliadas as caracteristicas agro-
ndémicas quantitativas da planta de milho sob o
efeito de diferentes niveis de adubacao
nitrogenada: T,: O kg ha' deN; T,: 45 kg ha* de
N; T,: 90 kg ha' deN; T,: 135 kg ha* de N.
Aslavouras de milho (Zea mays, L.) fo-
ram implantadas em 04/11/2003, em sistema de
plantio direto, em sucessdo a mistura forrageira
aveia preta comum (Avena strigosa) e azevém
comum (Lolium multiflorum), a qual foi
dessecada com herbicidaabase de Glyfosate. Na
semeadurado hibrido DOW 766, de ciclo preco-
ce, Uutilizou-se espacamento entrelinhasde 80 cm,
profundidade de semeadura de 4 cm e densidade
de cinco plantas por metro linear, conforme are-
comendagdo da empresa de melhoramento. O
plantio do milho foi realizado em parcelas com
areatotal de 28,8 n? (4,8 m x 6,0 m), sendo uti-
lizada para avaliacdo a area Gtil de 16 m? (3,2 m
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x 5,0 m). A adubacdo de base foi constituida de
350 kg ha' da formulagéo 08-30-20 (N-P,O,-
K,0), conforme as RecomendacGes de Aduba-
cdo e Calagem para os Estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (1995), e, em cobertura,
35 dias apos o plantio, foram aplicados os dife-
rentes niveis de N naforma de uréia (45-00-00).
Com excecdo do N dasemeadura, todo o N apli-
cado teve como fonte auréia. O manejo dacultu-
ra de milho, até 30 dias apds a emergéncia das
plantas, envolveu préticas de controle de plantas
daninhas pelo método quimico, utilizando o
herbicida a base de Atrazine (produto comercial
Atrasina: 4 | ha') + 6leo minera (produto co-
mercial Assist: 1,01 hat), e de controle dalagar-
ta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), com o
inseticida a base de Lambdacyhalothrin (produ-
to comercia Karate: 150 ml ha'), mediante lau-
do técnico das lavouras. O desbaste de plantas
demilhofoi realizado 15 dias apds a semeadura,
gjustando a populacéo final de plantas.

As plantas de milho foram colhidas em
05/03/2004, entre os estadios reprodutivos de
gréo pastoso a farinaceo, para producdo de
silagem daplantainteira. Nacolheita, procedeu-
se aavaliacdo agrondmica, coletando-se plantas
inteiras daareautil da parcela, cortadas manual-
mente a 20 cm do solo, para estimar o potencial
produtivo das lavouras. Posteriormente, as plan-
tas amostradas foram pesadas e medidas. A ado-
¢ao desse método permitiu determinar o peso seco
do colmo, folhas e espiga. A producéo de gréos
também foi avaliada.

Asamostrasforam pesadas e pré-secadas
em estufa de ar forgado, a 55 °C. Apos 72 horas
de secagem, foram pesadas novamente, para de-
terminacdo do teor de matéria seca (MS), con-
forme WILLIAMS (1984).

Foi também avaliada a severidade das
doencas Puccinia sorghi e Phaeosphaeria

maydis, utilizando escaladiagramética, pelo mé-
todo proposto por Agroceres (1996). O “stay
green” foi determinado por meio contagem do
numero folhas senescentes naestruturafisicadas
plantas de milho.

A analise econdmica constou da deter-
minacdo do custo de estabelecimento e mangjo
de lavoura (R$ ha?) e custo médio de producéo
de silagem (R$ t1). No custo total de producéo
dasilagem (R$ ha?), foram considerados semente
de milho (R$160,13 sc?), fertilizante quimico
NPK (820,00 R$ t1), herbicida para dessecacéo
(R$11,69 IY), herbicida seletivo a cultura pés-
emergente (18,50 R$ |1, inseticida (75,13 R$ I
1) euréia (880,00 R$ t?). Obteve-se aestimativa
do custo total do processo dos diferentes niveis
de adubacdo nitrogenada pela relagcdo entre res-
postaagrondmicadas plantas de milho, custo dos
insumos utilizados e produtividade por unidade
de area e valor nutritivo resultante sob a forma
de silagem.

O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados, composto por quatro trata-
mentos e trésrepeti¢cdes. Os dados coletados para
cada parametro foram submetidos a andlise de
variancia e a andlise de regressao polinomial,
considerando a variavel nivel de adubacéo
nitrogenada, através do procedimento “proc reg”
do programa SAS (1993).

O modelo estatistico utilizado foi 0 se-
guinte: Y, = +N, + B, + B(N), + E;; em que
Y = varidveis dependentes; 1 = média das ob-
servagOes;, N. = efeito do nivel de adubagdo
nitrogenadade ordem*“i”; B = efeito do bloco de
ordem “j”; B,(N), = efeito aleatorio baseado no
bloco dentro do tratamento (Erro a); i =1 .... 4
(indice dos tratamentos); j = 1 ..... 3 (indices de
repeticoes); e E, = erro aleatério residual, assu-
mindo distribuicdo normal médiaigual azero e
varianciao? (Erro b).
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Resultados e Discussao

Os teores de MS dos componentes col-
mo, gréos e plantainteirafrente ao nivel de adu-
bacéo nitrogenadamostraram umarelacdo linear
crescente; janos componentes brécteas e sabugo,
umarelacdo quadrética (Tabela 1).

Conforme as equacdes de regressao para
osteoresde M S no momento de col heitados com-
ponentes bracteas (35,0633 + 0,15667N —
0,00098N?) e sabugo (35,8133 + 0,15778N -
0,00084N?), observaram-se pontos de maximo
acumulo no teor de MS com aaplicacdo de 79,9
€93,9kgha'deN, respectivamente. Janas equa
¢Oes de regressdo para os componentes colmo
(24,2100 + 0,0240N) e plantainteira (38,2000 +
0,0289N), verificou-se que, acadakg de N apli-
cado em cobertura na cultura do milho,
incrementaram-se os teores de MS em 0,024 e
0,029%, respectivamente, mostrando que o ciclo
daculturade milho parasilagem pode ser anteci-
pado com o aumento do nivel de adubacéo
nitrogenada, enquanto que, no componente graos,

observaram-se decréscimos lineares nos teores
de MS (52,7267 - 0,0380N) para cada kg de N
aplicado em cobertura na cultura do milho.

OsincrementoslinearesnosteoresdeM S
daplantainteira de milho obtidos com o aumento
do nivel de adubacdo nitrogenada até o nivel de
135 kg ha' sdo judtificados pelas mudancas da
composi¢ao fisicaestrutural daplanta (Tabela 2).

A composicéo fisicapercentual estrutu-
ral daplantade milho, com base namatériaseca,
consta na Tabela 2. N&o houve diferenca (P >
0,05) naparticipagéo percentual doscomponen-
tes colmo inferior, folhas inferiores, folhas su-
periores, brécteas e sabugo na estrutura fisica
daplantade milho, em funcdo dos niveisde adu-
bacdo nitrogenada testados, apresentando val o-
res médios de 17,0; 11,7; 13,6; 12,0 e 13,0%,
respectivamente. Ja na participacéo percentual
do componente colmo superior, observou-se
umarelacdo quadréticanaestruturadaplantae,
do componente gréos, umarelacdo linear cres-
cente em funcéo do nivel de adubacdo nitroge-
nada.

TABELA 1. Teores de matéria seca da planta inteira e dos componentes estruturais da planta de milho, no
momento da colheita, sob diferentes niveis de adubacdo nitrogenada.

Nivel Teores de matéria seca (%)
de N Colmo' Folhas Bracteas® Sabugo® Grios* Planta inteira’
0 24,7 34,7 35,3 36,5 52,2 38,7
45 24,0 33,3 39,3 39,0 52,5 39,2
90 27,6 35,0 41,9 45,3 47,8 39,8
135 27,0 31,3 37,9 40,9 48,1 42,8
Média 25,8 33,6 38,6 40,5 50,2 40,15
CV (%) 4,50 7,50 4,96 4,15 3,02 2,69
P>F 0,0202 0,5663 0,0438 0,0098 0,0140 0,0243

1% M S do componente colmo = 24,2100 + 0,0240N (CV = 7,24%; R?=0,3319; P> F = 0,0499), em que N = nivel de

adubac&o nitrogenada variando de 0 a 135 kg hat de N).

2 9% M S do componente bracteas = 35,0633 + 0,15667N — 0,00098N? (CV = 5,69%; R?= 0,5973; P> F = 0,0167).
9% MS do componente sabugo = 35,8133 + 0,15778N - 0,00084N? (CV = 5,79%; R?= 0,6514; P > F = 0,0087).
49% MS do componente graos = 52,7267 - 0,0380N (CV = 4,78%; R?= 0,4318; P> F = 0,0202).

5% MSdaplantainteira= 38,2000 + 0,0289N (CV = 3,25%; R?=0,5980; P > F = 0,0032).
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Na andlise da composicéo fisica estru-
tural da planta, observa-se que a proporcéo do
componente colmo superior diminuiu de 8%
para 4%, quando se aumentou o nivel de adu-
bacdo nitrogenada de O para 90 kg ha! de N,
voltando a aumentar para 6% com a adubacao

de 135 kg ha de N, mostrando, conforme equa-
cao de regressao (7,9686 — 0,1100N +
0,00069N?), ponto de minima participacéo do
colmo superior na planta de milho com aduba-
cdo nitrogenada na quantidade de 79,7 kg hat
deN.

TABELA 2. Composic¢do fisica percentual estrutural da planta (base seca, %) de milho, no momento da
colheita, sob diferentes niveis de adubacéo nitrogenada.

Nivel Compeosicao fisica estrutural da planta (base seca) %
de N Colmo Colmo Folhas Folhas Bracteas Sabugo Grios®
inferior superior1 inferior superior

0 18,7 8.0 11,1 14,7 11,6 12,1 23,7

45 16,0 4,3 11,7 14,4 12,2 13,8 27,6

90 18,3 4,0 12,2 12,7 12,0 12,9 27,8

135 14,8 6,0 11,7 12,6 12,0 13,0 29.9

Média 17,0 5,6 11,7 13,6 12,0 13,0 27,2

CV (%) 9,30 17,36 12,50 13,47 4,96 5,62 8,23
P>F 0,0602 0,0075 0,8469 0,4144 0,6408 0,1539 0,0590

%% do componente colmo superior na planta = 7,9686 — 0,1100N + 0,00069N? (CV = 14,53%; R?=0,8382; P> F =
0,0003), onde N = nivel de adubac&o nitrogenada variando de 0 a 135 kg ha' de N).
2 9% do componente gréos na planta = 24,3967 + 0,0422N (CV = 11,64%; R?= 0,3491; P> F = 0,0431).

Comportamento linear (24,3967 +
0,0422N) crescente de 0,04% foi observado na
participacdo do componente gréos na estrutura
daplanta, paracadakg deN aplicado. Naanalise
da participacéo de gréos na estrutura da planta,
verifica-se que houve aumento significativo, de
23,7% (0 kg ha' de N) para 29,9% (135 kg ha*
de N), aspecto importante quando se desgja pro-
duzir silagem de altaqualidade, visto que o com-
ponente graos, segundo NUssio (1992) e Almeida
Filho et al. (1999), é o principal responsavel pela
qualidade final dasilagem.

Conforme dados apresentados na Tabela
3, verifica-se que houve diferenca (P < 0,05) no
desempenho agrondmico das plantas de milho,

sob os parametros alturade espiga, alturade plan-
ta, producéo de matériaverde, matériaseca, stay
green e sanidade. Nos parametros produtivos al-
turadeinsercdo de primeiraespiga, alturade plan-
tae sanidade, ndo houvediferenca (P> 0,05) entre
0s niveis de adubacdo nitrogenada, apresentan-
do valoresmédiosde 1,13 m, 2,03 m e 26,3% de
areafoliar afetada, respectivamente.

Os dados de producédo de matéria seca
(15.219 + 58,9493N) e producéo de matériaver-
de (39.979 + 112,9629N), quando submetidos a
andlise de regressdo, gjustaram-se linearmente,
indicando que, para cada kg de N aplicado em
cobertura na cultura do milho para silagem,
incrementou-se a producdo em 58,95 e 112,96
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kg ha'! de matériasecae verde, respectivamente.
Oliveira et al. (2003), trabalhando com milho
pipoca, observou respostas positivas para produ-
¢80 de matéria seca sob doses residuais de 100 e
150 kg ha' de N em relacéo a testemunha.
Maiores diferencas quanto a composi cao
fisica da planta e producdo de massa seca ndo se
concretizaram, devido a baixa taxa de absorcéo
deN pelas plantas nos estadiosiniciais de desen-
volvimento e ao nivel adequado de disponibili-
dade hidrica durante o desenvolvimento da cul-
tura, pelo fato de, em todos os tratamentos, te-
rem sido aplicados 28 kg ha! de N na semeadu-
ra, quantidade suficiente paraeliminar possiveis
condigdes de deficiéncia de N, especiamente
guando em sucessdo a gramineas hibernais e de-
vido ao nédo parcelamento das dosesde N aplica-

das em cobertura, atribuindo-se a nessa situagéo
de manegjo, provavelmente, maior ocorréncia de
perdasde N por lixiviacdo e/ou volatilizacdo fren-
te ao potencial de absor¢ao das plantas de milho.

A avaliacdo do efeito da adubacéo
nitrogenada em cobertura na cultura do milho é
uma prética importante no contexto da fertiliza-
¢ao de plantas, contribuindo paraaminimizagéo
doscustos de producéo. Contudo, ressalva-se que
a eficiéncia da adubac&o depende, entre outros
fatores, das condicdes climaticas, do tipo de solo,
bem como da capacidade de extragdo de nutrien-
tes pelas plantas durante o cultivo.

Francaet al. (2000), avaliando o rendimen-
to degréosdemilho em funcéo dediferentesdispo-
nibilidades de &gua e nitrogénio, verificaram que,
tanto em condi¢des de estresse hidrico como em

TABELA 3. Altura de espiga, altura de planta, producéo de matéria verde e seca, stay green e sanidade da
planta de milho, no momento da colheita, sob diferentes niveis de adubacdo nitrogenada.

Nivel Altura (m) Producao (kg ha'l) Stay green1 Sanidade’
de N Espiga  Planta  Matéria verde’ Matéria seca® n°de folhas % da AFA
secas/planta’
0 1,05 1,94 37.083 14.385 6,6 243
45 1,10 2,01 49.250 19.327 4.4 27,3
90 1,27 2,14 50.458 20.118 3,7 25,0
135 1,10 2,03 53.625 22.963 3,5 28,3
Média 1,13 2,03 47.604 19.198 4,4 26,3
CV (%) 9,53 4,98 7,04 7,59 19,99 13,15
P>F 0,2895 0,116l 0,0040 0,0044 0,0429 0,4932

1 Escala de avaliag@o do “stay green”: Alto = presenca de 1 a 3 folhas senescentes; Médio = presencade 4 a 5 folhas

senescentes; Baixo = presenca de 6 a 7 folhas senescentes.

2 Escala de avaliagdo de severidade das doencas Puccinia sorghi e Phaeosphaeria maydis, variando de 1 a9, em que
1=0%da&eafoliar afetada(AFA); 2= 1%; 3=2,5%; 4 =5%; 5=10%; 6=25%; 7 =50%; 8= 75%e9=>75% (Agroceres, 1996).
% Producdo de matéria verde = 39.979 + 112,9629N (CV= 9,40%; R?= 0,6592; P> F = 0,0013), em que N = nivel de

adubag&o nitrogenada variando de 0 a 135 kg hat de N).

4 Producdo de matéria seca= 15.219 + 58,9493N (CV = 9,71%; R?=0,7522; P > F = 0,0003).
5 N° de folhas secas/planta = 5,6633 — 0,01867N (CV =26,56%; R?= 0,43,37; P> F = 0,0199).

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.4, n.3, p.418-427, 2005

424

2/8/2006, 13:25



http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v4n3p418-427

‘ Sem titulo-14

Rendimentose... 425

condi ¢Bes adequadas de disponibilidade de &guaas
plantas de milho, a producéo de gréos sempre foi
superior sob adubacéo de 160 kg ha' deN emrela
cao a40 kg ha' deN. Bortolini et al. (2002) verifi-
caram produgdesde M S, no espigamento, de 118,5;
148,0 e 157,2 g planta® e producdes de gréos de
6,41; 8,18 9,44 t ha', respectivamente, com apli-
cagdes de N sob coberturade 0, 60 e 150 kg hat.

A variavel numero de folhas secas no
momento da col heita sofreu decréscimo (5,6633
—0,01867N) com o aumento no nivel de aduba-
cdo nitrogenada. Argentaet al. (2004), em estu-
dos avaliando o teor de clorofila na folha da
planta de milho, em diferentes estadios de de-
senvolvimento, concluiram que existe alta cor-
relacdo entre teor de clorofila na folha e con-
centracdo de N na planta, assim como entre o
“status’ de N na planta e producdo de gréos.
Sugere-se, segundo Maizlish et al. (1980), que
as doses crescentes de nitrogénio aplicadas ao
milho determinaram aumento de area foliar na
planta e maior acimulo de massa secaderaizes,
que, conseglientemente, promoveram aumentos
significativo deintegridade dostecidosfoliares
em funcéo da maior sintese de fotoassimilados
e/ou damaior capacidade de absor¢do de nutrien-
tes do solo pelasraizes.

A equacao de regressao para o parametro
custo de implantacéo de lavoura (R$ ha') mos-
trou comportamento linear (555,35 + 1,9556N),
mostrando que, acadakg de N aplicado na cultu-
rade milho paraproducéo de silagem, incrementa-
se 0 custo em R$1,96 (Tabela4). As equaches de
regressao para 0s parametros custo de producéo
de matéria verde (0,014805 — 0,000040N +
0,00000034N?) e custo de producdo de matéria
seca (0,038297 —0,000096N + 0,00000059N?), em
R$ kg?, mostraram comportamento quadratico,
com pontos de minima na relacéo custo de im-
plantac&o e beneficio naproducdo de matériaver-
de e seca, com aplicacdo de 58,8 € 81,4 kg ha' de
N, respectivamente. Considera-se que a produti-
vidade de massa possa ser modificada, segundo
Rambo et al. (2004), devido a variabilidade de
condi¢Bes meteorol 0gicas e de sol o, associadaaos
multiplos processos que interferem na complexa
dindmica do N no solo (lixiviag&o, volatili-
zacdo, imobililizacdo, mobilizacdo, nitrifica-
cao, desnitrificacdo, mineralizagcdo) e na sua
relacdo com a planta, que podem ocasionar
grandes modificagdes na disponibilidade e na
necessi dade desse nutriente durante aontogenia
da cultura.

TABELA 4. Custo deimplantagdo e manejo dalavoura (R$ ha?), custo de producdo de matériaverde e custo
de producdo de matéria seca das lavouras de milho, sob diferentes niveis de adubagdo nitrogenada.

Nivel Investimento (RS ha'l) Custo de Producao, RS kg'1
de N Matéria verde’ Matéria seca’
0 555,35 0,01502 0,03891
45 643,35 0,01309 0,03338
90 731,35 0,01451 0,03644
135 819,35 0,02974 0,03747
M¢édia 687,35 0,01809 0,03655
CV (%) 3,3 8,07 9,23
P>F 0,0001 0,1391 0,3841

1Custo de implantag@o e manegjo = 555,35 + 1,9556N (CV = 3,3%; R?=0,9574; P> F = 0,0001) , em que N = nivel de

adubag&o nitrogenada variando de 0 a 135 kg ha' de N).

2 Custo por kg de matériaverde = 0,014805 — 0,000040N + 0,00000034N? (CV = 8,07%; R?>=0,3549; P> F = 0,1391).
8 Custo por kg de matéria seca = 0,038297 — 0,000096N + 0,00000059N? (CV = 9,26%; R?=0,1916; P> F = 0,3841).

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.4, n.3, p.418-427, 2005

425

2/8/2006, 13:25



http://dx.doi.org/10.18512/19

‘ Sem titulo-14

80-6477/rbms.v4n3p418-427

426 Neumann et al.

Este trabal ho evidenciou que, com acul-
tivar de milho utilizada, os parametros agrond-
micos produtivos e qualitativos diferenciaram-
se sob distintos mei os de adubac&o nitrogenada,
mostrando que a viabilizagdo econdmica do nu-
triente nitrogénio é corretaem propriedadescom
limitacdo de &rea destinada a producéo de forra-
gem conservada, em funcdo do acréscimo linear
na producdo de matéria seca por unidade de érea
ou em situacdes de reducéo de precos e/ou agre-
gacdo de valor na aquisicdo de fertilizantes
nitrogenados. Segundo Rambo et al. (2004), o
manejo correto da adubacdo nitrogenada € fun-
damental nos principios da agricultura de preci-
s80, visando aumentar a eficiéncia de uso do N,
reduzir o custo de producéo dalavoura, otimizar
amargem delucro do produtor e minimizar acon-
taminacdo ambiental do solo e da &gua.

Conclusdes

A dose de 135 kg ha' de N, aplicada na
cultura do milho, foi a que possibilitou melhor
na producédo de gréos, maior rendimento de ma-
tériaverde e de matéria seca e no menor nUmero
de folhas secas na planta para ensilagem.

A participagéo do componente gréos na
estrutura fisica da planta de milho é aumentada
linearmente até o nivel de adubac&o nitrogenada
em coberturade 135 kg ha. Entretanto, com esse
mesmo nivel de adubacéo, a participacdo do col-
mo inferior, folhas, bracteas e sabugo permane-
ceu inaterada.
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