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RESUMO - Este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da modalidade de
consorciagao da Brachiaria brizantha com a cultura do milho, em dois espagamentos de
semeadura, no sistema plantio direto, sobre a produtividade e a qualidade bromatolégica
da forragem. O experimento foi instalado em condicdes de campo, no ano agricola de
2002/03, na Fazenda Experimental Lageado, da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/
Unesp, em Botucatu-SP. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em
esquema fatorial simples 2x4, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram dois
espagamentos entre linhas de milho (E -0,45m e E,- 0,90m) e quatro modalidades de
cultivo (MCS-cultivo do milho solteiro, MBL-cultivo do milho com B. brizantha na
linha de semeadura, MBE-cultivo do milho com B. brizantha na entrelinha e MBLE-
cultivo do milho com B. brizantha simultaneamente na linha e na entrelinha). O cultivo
consorciado do milho com Brachiaria brizantha pode ser realizado sem comprometi-
mento da produtividade de forragem de ambas as espécies, independente da modalidade
de consorcia¢do empregada. O espagamento de 45 cm proporciona maior produtividade
da forragem de milho, porém, com qualidade superior apenas no consércio MBLE.

Palavras-chave: Zea mays, plantio direto, integragdo agricultura-pecuaria, espagamento
entre linhas, modalidades de consorciacao

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF CORN AND Brachiaria brizantha
FORAGES IN CONSORTIUM GROWN SYSTEM

ABSTRACT - This work aimed at evaluating the productivity and the chemical-
bromatologic composition of corn and Brachiaria brizantha forages when submitted to
two row spacings of sowing and established in different modalities of consortium, in the
no-tillage system. The experiment was carried out in field conditions, in 2002-2003 and
2003-2004, at College of Agricultural Science/UNESP in Botucatu - SP - Brazil. The
experimental design was the randomized complete-block, as a factorial 2x4, with four
replications. The treatments were in randomized blocks, 2x4 factorial scheme, with two
row spacings of corn (E1- 45 cm and E2-90 cm) and four modalities of tillage (MCS-
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single corn tillage, MBL-corn tillage with B. brrzantha in the row of sowing, MBE-corn
tillage with B. brizantha in the space between two rows and MBLE-corn tillage with B.
brizantha simultaneous in the row and inter-row), with four replications. The corn
intercropping with Brachiaria brizantha can be done with no risks to the forage
productivity of both species, independent of consortium modality. The 45 cm row spacing
provided an increase of corn forage productivity. However, only the MBLE consortium

had superior quality.

Key words: Zea mays, no-tillage, agriculture-livestock integration, row spacing,

consortium modalities

A degradacio das pastagens ao longo dos
anos tem sido um dos grandes problemas para a
atividade pecudria, por ser desenvolvida pratica-
mente em pastagens mal formadas, afetando di-
retamente a sustentabilidade desse sistema de
producdo (Peron & Evangelhista, 2004). Dentre
os principais fatores responsaveis pela degrada-
cdo das pastagens, destacam-se a escolha da es-
pécie forrageira, a ndo reposi¢do de nutrientes
perdidos durante o periodo de pastejo (Kichel et
al., 1999) e o manejo incorreto das pastagens, em
funcao do superpastejo (Nascimento Junior et al.,
1994). Estima-se que 80% dos aproximadamen-
te 60 milhdes de hectares de pastagens cultiva-
das no Brasil Central encontram-se com algum
grau de degradagdo (Macedo et al., 2000).

Devido aos grandes investimentos neces-
sarios para a formacao, recuperacdo e reforma
de pastagens, t€ém-se buscado diversas técnicas
visando a diminui¢cdo desses investimentos
(Jakelaitis et al., 2005). A integragdo agricultu-
ra-pecudria tem-se tornado op¢ao vantajosa, be-
neficiando duas atividades de importancia eco-
ndmica, a producio de graos e a pecudria, pro-
porcionando ganhos mutuos ao produtor (Mello
et al., 2004; Freitas et al., 2005).

Entre as modalidades de integracao agri-
cultura-pecudria utilizadas no Brasil, destaca-se
o cultivo consorciado de espécies forrageiras tro-
picais, como a Brachiaria brizantha, com cultu-

ras como milho, soja, arroz e sorgo (Portes et al.,
2000). Nesse sistema de produgdo, a espécie
forrageira € manejada como planta anual, sendo
utilizada para a producdo de forragem, apds a
colheita da cultura produtora de graos e, em se-
guida, para a formacao de palhada, no sistema de
plantio direto.

A aplicacdo em larga escala de fertilizan-
tes, muitas vezes exigida pelos sistemas agrico-
las intensivos, vem-se tornando impraticavel por
motivos econdmicos € ambientais. Assmann et
al. (2003) relataram que sdo necessarios estudos
de modelos agricolas menos dependentes do uso
de insumos, reduzindo o custo de produgdo, de
forma a tornar-se mais eficientes. Nesse intento,
o cultivo consorciado de espécies forrageiras com
culturas anuais torna-se vantajoso, uma vez que
a forrageira se beneficiard do residual de fertili-
zantes aplicados na cultura produtora de graos, e
por conseguinte, aumenta a producdo e a quali-
dade de forragem em uma esta¢ao de baixa ofer-
ta de pastagem.

De maneira geral, as gramineas forragei-
ras tropicais apresentam lento acimulo de maté-
ria seca da parte aérea até 50 dias apds a emer-
géncia, enquanto a maioria das culturas anuais
sofre influéncia por competicdo nesse periodo
(Pantano, 2003). No caso do cultivo consorcia-
do, a pesquisa tem demonstrado que a competi-
¢do da braquidria com a cultura produtora de graos
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pode ser amenizada com a utilizacao de subdoses
de herbicidas pés-emergentes, como o fluazifop —
butil, no caso do consércio entre soja e Brachiaria
brizantha (Silva et al., 2005), ou nicosulfuron
(Jakelaitis et al., 2004) no caso do consoércio da
forrageira com milho, ou, ainda, por meio da se-
meadura da mistura das sementes da braquidria
com fertilizante de semeadura em maiores profun-
didades que as sementes da cultura produtora de
graos (Kluthcouski et al., 2000).

No caso da utiliza¢do do milho na forma
de silagem, posteriormente a colheita, a forrageira
podera se beneficiar das chuvas e das temperatu-
ras elevadas (Freitas et al., 2005), de tal forma
que, aproximadamente 70 dias apds o corte, po-
derd ser utilizada como pastagem para os animais,
coincidindo com a época de maior escassez de
alimento (Portes et al., 2000). Aliado a esse fa-
tor, o arranjo espacial de plantas de milho na area
podera beneficiar o desenvolvimento da
forrageira, assim como a forma de consorciagdo

com o milho, porém, estudos com essa conotacao
sdo inexistentes na literatura.

Assim, o presente trabalho objetivou ava-
liar a influéncia da modalidade de consorciagao
da Brachiaria brizantha com a cultura do milho,
em dois espagamentos de semeadura, no sistema
plantio direto, sobre a produtividade e a qualida-
de bromatoldgica da forragem.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no ano agri-
cola de 2002/03, na Fazenda Experimental
Lageado, pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Campus de Botucatu — Unesp, na
area do Departamento de Producao Vegetal, ten-
do como coordenadas geograficas 22°51°S e
48°26°W, e altitude de 740 m. O clima, confor-
me a classificacdo de Koeppen, € do tipo Cwa.
Os dados meteorolégicos coletados no decorrer
da condugdo do experimento sdo apresentados
na Figura 1.
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FIGURA 1. Precipitacdo pluvial (mm) e temperaturas maximas e minimas (°C) mensais durante a
condugdo do experimento. Botucatu-SP, 2002/2003.
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O solo do local € classificado como
Nitossolo Vermelho Estruturado, cuja andlise qui-
mica, na camada de 0 a 0,20m, mostrou os seguin-
tes atributos: pH (CaCl,) de 4,8; M.O. 34 g dm;
H+Al 47 mmolcdm’3; P (resina) 30 mg dm™; K,
Ca™ e Mg™ 1,5; 39 e 14 mmol dm?, respectiva-
mente, e V de 53%. Realizou-se aplicacdode 2,5 t
ha'! calcario dolomitico (PRNT 90%), em super-
ficie, conforme recomendacdo para a cultura do
milho no Estado de Sao Paulo (Raijj et al., 1997).

O delineamento experimental foi de blo-
cos casualizados, em esquema fatorial simples
2x4, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos cons-
tituiram-se da combinacao de dois espagamentos
entre linhas de milho (E1 —45 cm e E2 — 90 cm)
e quatro modalidades de cultivo (Sistema MBL -
cultivo do milho com B. brizantha na linha de
semeadura, MBE -cultivo do milho com B.
brizantha na entrelinha, MBLE - cultivo do mi-
lho com B. brizantha simultaneamente na linha
e na entrelinha, e MCS - cultivo do milho soltei-
ro (testemunha)). Cada unidade experimental
continha area total de 108 m* (20 m de compri-
mento x 5,4 m de largura), com carreadores de
10 m, para manobra e estabiliza¢do dos equipa-
mentos, e carreadores de 3 m, para separacao dos
blocos experimentais. O hibrido de milho utili-
zado foi 0 AG 9010 e a espécie forrageira utili-
zada em consorcio foi a Brachiaria brizantha
Stapf cv. Marandu.

Em 22/10/2002, fez-se a semeadura do
milheto em &rea total, na quantidade de 20 kg de
semente ha'!, com a finalidade de formagao de
cobertura morta para a semeadura da cultura do
milho em plantio direto. O milheto permaneceu
em livre crescimento até 11/12/2002, quando re-
alizou-se a dessecacdo da cultura, com a utiliza-
cdo do herbicida glifosato, na dose de 1,8 kg do
ingrediente ativo (i. a.) ha'!, utilizando volume
de aplicacdo de 250 L ha''.

A semeadura do milho solteiro e em con-
sorcio com Brachiaria brizantha foi realizada em
13/12/2002, por meio de semeadora adubadora
para plantio direto, visando atingir a densidade
populacional de 55.000 plantas por hectare, em
ambos os espagamentos. No caso da Brachiaria
brizantha, adotou-se a quantidade de 2,5 kg ha'!
de sementes puras vidveis (VC=34%), indepen-
dente da forma de consorciacao, sendo as semen-
tes misturadas ao adubo, acondicionadas no com-
partimento de fertilizante da semeadora, e colo-
cadas na profundidade de 8 cm, localizando-se,
dessa forma, abaixo da semente de milho
(Kluthcouski et al., 2000). A adubac¢do mineral
de semeadura constou da aplicacao de 18,4 kg
ha'de N, 64,4 kg ha'de P,O, e 36,8 kg ha' de
KO, correspondendo a 230 kg ha™ do fertilizan-
te formulado 08-28-16

A emergéncia do milho ocorreu sete dias
ap6s a semeadura (20/12/2002), enquanto a B.
brizantha teve sua emergéncia em 05/01/2003.
Aos 15 DAE (dias apds a emergéncia do milho),
efetuou-se o controle de pragas, aplicando inse-
ticida a base de delthametrin, na propor¢ado de 5
g i. a. ha'!; simultaneamente, empregou-se, em
mistura de tanque, herbicida a base de atrazina,
na dose de 1,0 L i. a. ha'. Essa operagao foi efe-
tuada por meio de pulverizador tratorizado de
barras, com 12 m de comprimento, utilizando
bicos leque espacados em 0,50 m.

Quando a cultura do milho atingiu o esta-
dio cinco folhas totalmente desdobradas, proce-
deu-se a adubacdo de cobertura, aplicando 90 kg
ha! de nitrogénio, na forma de sulfato de amonio.

No estadio de graos farinaceos (92 DAE),
realizou-se uma coleta de plantas em 2,7 m? (al-
tura de corte a 15 cm do solo), para cada trata-
mento, sendo esse material pesado e, em segui-
da, secado em estufa de circulagdo for¢ada de ar,
a 60°C, até peso constante, e pesado novamente,
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para a determinac¢do da porcentagem e produ-
cdo de massa seca. Posteriormente, o material
foi moido em moinho dotado de peneira com
malha de 1mm, para determinacdo dos teores
de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente dcido (FDA) e proteina bruta (PB),
de acordo com os métodos descritos por Silva
(1990). Os nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram estimados pela equacdo sugerida por
Undersander et al. (1993). Em dez plantas por
parcela, avaliou-se a porcentagem de grdos na
forragem de milho.

Concomitantemente a avaliacdo para o
milho, realizou-se também a producdo de massa
seca da B. brizantha, que consistiu de duas
amostragens aleatdrias por parcela, utilizando
uma moldura metélica de 1 m* O material cole-
tado foi secado em estufa de circulagdo forcada
de ar, a 60°C, até peso constante; em seguida, foi
pesado e os dados transformados em kg ha''. Para
a determinac¢do da qualidade da forrageira, ado-
tou-se procedimento anidlogo ao descrito para a
forragem de milho.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias, comparadas pelo Teste
DMS, a 5%, utilizando o programa SISVAR®
(Ferreira, 1999).

Resultados e Discussao

Os valores médios referentes a producdo
de massa seca, porcentagem de matéria seca e de
graos na forragem de milho, e produ¢do de mas-
sa seca e porcentagem de matéria seca da
Brachiaria brizantha encontram-se na Tabela 1.
A redugdo no espacamento, para 45 cm, aumen-
tou a producdo de massa seca da forragem de
milho em 5.038 kg ha™'. Tal fato pode estar rela-
cionado ao melhor arranjo espacial de plantas.
Esses dados estao préximos aos valores obtidos
por Borghi (2001), que avaliou diferentes popu-

lagdes de plantas e sistemas de adubacao, obten-
do produgio de forragem de até 16.000 kg ha™'.

Verifica-se, na Tabela 2, que houve au-
mento médio na producdo de forragem de milho
nos sistemas MCS e MBE, em aproximadamen-
te 7.656 kg ha!, com a reducio no espagamento.
Esses resultados divergem dos relatados por
Kluthcouski & Aidar (2003), os quais nao en-
contraram diferenca significativa na producao de
forragem de milho consorciado com B. brizantha,
independente do arranjo da forrageira com a cul-
tura produtora de graos.

Para a porcentagem de matéria seca do
milho (Tabela 3), constata-se que a modalidade
MBE proporcionou maior porcentagem de ma-
téria seca na forragem apenas no espagamento
de 90 cm, com menor porcentagem de matéria
seca no MCS. Esses teores encontram-se acima
dos registrados na literatura para o cultivo do
milho solteiro (Borghi, 2001; Caetano, 2001).
Segundo Nussio et al. (1992), a porcentagem de
matéria seca da forragem de milho estd direta-
mente relacionada ao nivel de graos contidos em
sua constituicdo. De acordo com Fancelli & Dou-
rado Neto (2000), teores de 34% de graos na for-
ragem sao indicativos de digestibilidade eleva-
da. Renzo et al. (2002), ao adotarem a época de
corte no momento que a “linha do leite” ocupava
50% do volume do grao, obtiveram reducgdo de
1800 kg ha'! na produ¢ao de massa seca de forra-
gem com a semeadura tardia, realizada em de-
zembro. De acordo com Fancelli & Dourado Neto
(2000), essa fase caracteriza-se pelo decréscimo
na producdo de massa verde e aumento da pro-
duc¢do de massa seca, dando maior qualidade da
fermentagdo e, conseqiientemente, melhorando
a palatabilidade da forragem produzida. Para
Lavezzo et al. (1997), a producdo de massa seca
estd relacionada com a época de ensilagem, pois,
com o desenvolvimento vegetativo da planta,
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TABELA 1. Produc¢do de massa seca, porcentagem de matéria seca e porcentagem de graos na forra-
gem de milho, produ¢do de massa seca e porcentagem de matéria seca da Brachiaria brizantha em
diferentes modalidades de cultivo e espacamentos, em sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003."!

Milho Brachiaria brizantha
Tratamentos Massa Seca Matéria Graos na Massa Seca  Matéria
(kg ha'l) seca (%) forragem (%) (kg ha'l) Seca (%)
Espacamentos (E)
0,90 16164 b 47 a 30a 4732 a 25b
0,45 21202 a 45 a 29a 2740 b 28 a
Modalidades de Cultivo (MC)
MCS 17047 b 43 b 31a
MBL 18155Db 46 ab 29 a 3541 a 26 a
MBE 22752 a 49 a 32a 3418 a 26 a
MBLE 16779 b 46 ab 27 a 3709 a 27 a
Valor de DMS
E 3075 3 6 1146 2
MC 4348 4 9 1404 2
CV(%) 15,86 8,25 29,76 37,05 9,05

'Médias seguidas por letras iguais nas colunas (mindsculas) néo diferem entre si pelo teste DMS a 5%. MCS — Milho
Solteiro; MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha; MBLE - Milho + B. brizantha

na linha e entrelinha.

aumenta-se a propor¢do de espigas, tendo como
resultado direto o melhor valor nutritivo e maior
consumo de massa seca pelo animal.

A porcentagem de graos na forragem de
milho ndo sofreu influéncia dos tratamentos es-
tudados (Tabela 1), indicando que € uma carac-
teristica inerente ao hibrido e ndo as condi¢des
impostas pelo experimento (Cardoso et al., 2002).

A producdo de matéria seca de B.
brizantha foi influenciada apenas pelo fator
espacamento, sendo que o de 90 cm proporcio-
nou o maior valor (Tabela 1).

Para o teor de matéria seca na forragem
de B. brizantha, houve efeito da interagao (Tabe-

la 4). Ao analisar o desdobramento, verifica-se
que o teor de matéria seca na forragem de B.
brizantha foi menor na modalidade de cultivo
MBLE, no espacamento de 90 cm, mesmo nao
apresentando maior producdo de massa seca em
comparacdo as demais modalidades de
consorciagao.

Kluthcouski & Aidar (2003) verificaram
que a producdo de forragem de B. brizantha di-
ferenciou em decorréncia das espécies consorci-
adas, obtendo menores produtividades nas cul-
turas de milho e do sorgo, como resultado da com-
peticdo exercida pela cultura anual até o periodo
de corte para forragem. Pantano (2003), Freitas et
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TABELA 2. Desdobramento da interacdo modalidades de cultivo e espacamentos, referente a pro-
dugdo de massa seca da forragem (kg ha') da cultura do milho consorciado com Brachiaria brizantha,
em sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003'.

Modalidades de Cultivo

Espacamentos
MCS MBL MBE MBLE
0,90 13813 Ab 15664 Aa 18330 Ab 16850 Aa
0,45 20281 Ba 20646 Ba 27174 Aa 16708 Ba
DMS 6149

'Médias seguidas por letras iguais nas linhas (maitsculas) e nas colunas (mintsculas) néo diferem entre si pelo teste
DMS a 5%. MCS — Milho Solteiro; MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha;
MBLE - Milho + B. brizantha na linha e entrelinha.

TABELA 3. Desdobramento da interacio modalidades de cultivo e espacamentos, referente ao teor
(%) de matéria seca na forragem da cultura do milho consorciado com Brachiaria brizantha, em
sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003".

Modalidades de Cultivo

Espacamentos
MCS MBL MBE MBLE
0,90 45 Ba 47 ABa 50 Aa 47 ABa
0,45 42 Aa 46 Aa 47 Aa 45 Aa
DMS 6

' Médias seguidas por letras iguais nas linhas (maitisculas) e nas colunas (mindsculas) ndo diferem entre si pelo teste
DMS a 5%. MCS — Milho Solteiro; MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha;
MBLE - Milho + B. brizantha na linha e entrelinha.

TABELA 4. Desdobramento da interacdo modalidades de cultivo e espacamentos, referente ao teor
(%) de matéria seca na forragem da Brachiaria brizantha, consorciada com a cultura do milho, em
sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003".

Modalidades de Cultivo

Espacamentos
MBL MBE MBLE
0,90 26 Aa 24 Aa 25 Ab
0,45 26 Aa 28 Aa 29 Aa
DMS 3

'Médias seguidas por letras iguais nas linhas (maitsculas) e nas colunas (mintisculas) néo diferem entre si pelo teste
DMS a 5%. MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha; MBLE - Milho + B.
brizantha na linha e entrelinha.
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al. (2005) e Souza Neto et al. (2002) também nao
constataram diferencas significativas, ao anali-
sarem o cultivo do milho com B. brizantha, em
virtude da menor taxa de crescimento inicial da
forrageira quando consorciada simultaneamente,
proporcionando ao milho maior interceptacao da
radiacdo fotossinteticamente ativa ao longo do
seu dossel (Silva et al., 2004). De acordo com
Portes et al. (2000), o principal fator limitante da
relacdo entre a fotossintese e a producdo da
forrageira € a luz; sendo assim, a distribui¢ao es-
pacial de folhas em relacdo a incidéncia da luz é
mais importante que a quantidade de folhas por
planta.

Por meio da Tabela 5, verifica-se que ndo
houve efeito dos tratamentos para os teores de

fibra em detergente neutro (FDN), fibra em de-
tergente acido (FDA), nutrientes digestiveis to-
tais (NDT) e proteina bruta (PB) da forragem de
milho, demonstrando a viabilidade da
consorciacao entre as culturas, no tocante a qua-
lidade da forragem de milho produzida.

Os teores de FDN situam-se dentro da
faixa de 49% a 65%, encontrados, por diversos
autores, para os diferentes hibridos de milho, no
Brasil. Os teores de FDA, em todos os tratamen-
tos, estdo acima dos valores de 32% encontrados
na literatura (Pereira et al., 1997; Almeida Filho
et al., 1999). Mesmo sendo considerados menos
importantes no fracionamento da fibra em com-
parag@o a FDN, os valores de FDA também ex-
pressam a digestibilidade da forragem, além de

TABELA 5. Valores médios de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB) contidos na matéria seca da forragem de
milho consorciado com Brachiaria brizantha, em sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003'.

FDN FDA NDT PB
TRATAMENTOS %

Espacamentos (E)

0,90 50a 33a 76 a 7a

0,45 52 a 34 a 75 a 7a
Modalidades de Cultivo (MC)
MCS S5la 33a 76 a 7a
MBL 52 a 32a 77 a 7a
MBE 50a 34 a 75 a 7a
MBLE S5la 35a 74 a 7a

Valor de DMS

E 5 3 2 0,8
MC 3 1
CV (%) 13,77 13,05 3,83 15,56

"Médias seguidas por letras iguais nas colunas (mindsculas) ndo diferem entre si pelo teste DMS a 5%. MCS — Milho
Solteiro; MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho +B. brizantha na entrelinha; MBLE - Milho + B. brizantha

na linha e entrelinha.
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ser a FDA elemento fundamental na determina-
cdo do NDT (Undersander et al., 1993), uma vez
que relaciona-se com a fracao da fibra nédo dige-
rivel (lignina), influenciando, assim o valor
energético.

Com relacio aos teores de NDT da forra-
gem de milho (Tabela 6), constata-se que esta apre-
sentou menor NDT na modalidade MBLE, com-
parada as demais modalidades, dentro de
espacamento de 90 cm. Esses valores sdo superio-
res aos relatados por Borghi (2001), Fancelli &
Dourado Neto (2000), Machado et al. (1997), os
quais encontraram valores de NDT da ordem de 56%.

Em relagdo aos componentes broma-
tolégicos da B. brizantha, pode-se constatar que,
da mesma maneira que o milho, ndo apresentou
diferenca significativa em relacdo aos componen-
tes quimico-bromatolégicos entre os tratamen-
tos (Tabela 7). Ao analisar o desdobramento re-
ferente ao teor de FDA na forrageira (Tabela 8),
verifica-se que, no espacamento de 90 cm, a
consorcia¢do do milho com a forrageira na mo-
dalidade MBLE resultou em maior valor. Além
disso, a reducao do espacamento para 45 cm nao
alterou o teor de FDA nas modalidades de
consorciacao analisadas.

De acordo com os resultados obtidos,
pode-se inferir que o sistema de integragdo agri-
cultura-pecudria por meio do cultivo consorcia-
do pode suprir a necessidade do agricultor tanto
na producao de silagem de milho quanto para
formagao de pastagem. Para a producdo de
silagem de milho, a melhor op¢ao de consoércio
visando a producao de forragem de milho seria o
cultivo no espacamento de 45 cm, consorciado
com B. brizantha na entrelinha, uma vez que os
sistemas de consorcio ndo influenciaram o de-
senvolvimento da forrageira, ou seja, pode ser
semeada em qualquer modalidade (Tabela 2).
Entretanto, caso o enfoque seja a formagdo de
pastagem, o cultivo consorciado no espacamento
de 90 cm proporciona estabelecimento mais ra-
pido da forrageira, com desenvolvimento mais
vigoroso, resultando em maior produgdo de ma-
téria seca (Tabela 1).

Dessa forma, pode-se inferir que a
consorciacdo pode ser vantajosa tanto para a
forrageira quanto para o milho, produzindo ma-
téria seca de qualidade mesmo em condi¢des de
competitividade por dgua, luz, nutrientes e espa-
co fisico. Além disso, a fertilidade do solo da area
experimental, aliada a adubacio de cobertura com

TABELA 6. Desdobramento da interagdo modalidades de cultivo e espacamentos referentes aos
valores de NDT (%) da forragem de milho consorciado com Brachiaria brizantha, em sistema de

plantio direto. Botucatu-SP, 2003'.

Modalidades de Cultivo
Espacamentos
MCS MBL MBE MBLE
0,90 77 Aa 77 Aa 76 Aa 72 Ba
0,45 76 Aa 76A a 74 Aa 76 Aa
DMS 4

'Médias seguidas por letras iguais nas linhas (maitsculas) e nas colunas (mintsculas) néo diferem entre si pelo teste
DMS a 5%. MCS — Milho Solteiro; MBL — Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha;

MBLE - Milho + B. brizantha na linha e entrelinha.
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TABELA 7. Valores médios de fibra detergente em meio neutro (FDN), fibra detergente em meio
acido (FDA), nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB) na matéria seca da forragem
de Brachiaria brizantha consorciada com a cultura do milho, em sistema de plantio direto. Botucatu-
SP, 2003".

FDN FDA NDT PB
TRATAMENTOS
%

Espacamentos (E)

0,90 74 a 55a 58a 7a

0,45 72 a 55a 58a 7a
Modalidades de Cultivo (MC)
MBL 72 a 55a 58a 7a
BEM 72 a 53 a 60 a 7a
MBLE 73 a 56 a 58a 7a

Valor de DMS

E 2 4 3 0,6
MC 2 5 3 0,8
CV(%) 2,96 7,98 5,20 10,32

"Médias seguidas por letras iguais nas colunas (mindsculas) ndo diferem entre si pelo teste DMS a 5%. MBL
— Milho + B. brizantha na linha; MBE - Milho + B. brizantha na entrelinha; MBLE - Milho + B. brizantha na
linha e entrelinha.

TABELA 8. Desdobramento da interagdo modalidades de cultivo e espacamentos referentes aos
valores de FDA (%)da forragem de Brachiaria brizantha consorciada com a cultura do milho, em
sistema de plantio direto. Botucatu-SP, 2003'.

Modalidades de Cultivo

Espacamentos
MBL MBE MBLE
0,90 54 ABa 52 Ba 58 Aa
0,45 55 Aa 55 Aa 54 Aa
DMS 6

"Médias seguidas por letras iguais nas linhas (maitsculas) e nas colunas (minusculas) néio diferem entre si pelo teste
DMS a 5%. MBL — Milho + brizantha na linha; MBE - Milho + brizantha na entrelinha; MBLE - Milho + brizantha na
linha e entrelinha.

sulfato de amonio, resultou em elevada produti-  ¢des de cultivo consorciado, indicando a viabili-
vidade de forragem de milho, mesmo em condi- dade desse sistema de produg@o.
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E importante ressaltar que, no momento
da avaliacdo, a forrageira apresentava comporta-
mento morfolégico diferente entre os tratamen-
tos consorciados, verificado pelo pequeno niime-
ro de perfilhos por planta, com folhas longas e
compridas, nas modalidades MBL e MBLE, em
relacdo a modalidade MBE, porém tais alteracoes
nao desencadearam diferencas na composi¢ao
quimico-bromatolédgica das forragens.

Conclusoes

A producio de forragem de milho no cul-
tivo consorciado com B. brizantha é maior no
espacamento de 45 cm combinado com a semea-
dura simultanea da forrageira na entrelinha.

A adociao do espacamento de 90 cm en-
tre linhas, consorciado com a Brachiaria
brizantha na linha + entrelinha, proporciona al-
teracOes negativas na qualidade das forragens,
reduzindo os nutrientes digestiveis totais e pro-
vocando aumento de fibra na forrageira.

Literatura Citada

ALMEIDA FILHO, S. L.; FONSECA, D. M.;
GARCIA, R.; OBEID, J. A.; OLIVEIRA, J. S.
Caracteristicas agrondmicas de cultivares de mi-
lho (Zea mays L.) e qualidade dos componentes
e da silagem. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v. 28, n. 1, p. 7-13, 1999.

ASSMANN, T. S.; RONZELLI JUNIOR, P;
MORAES, A.; ASSMANN, A. L.; KOEHLER,
H. S.; SANDINI, I. Rendimento de milho em area
de integracdo lavoura-pecudria sob o sistema
plantio direto, em presenca e auséncia de trevo
branco, pastejo e nitrogénio. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, Vicosa, n. 27, p. 675-683,
2003.

BORGHI, E. Comportamento da cultura do
milho (Zea mays L..) em diferentes sistemas de

manejo do solo, populacdes de plantas e adu-
bacoes. 2001. 108 f. Trabalho (Graduagao) - Fa-
culdade de Engenharia, Universidade Estadual
Paulista, Ilha Solteira.

BROCH, D. L.; PITOL, C.; BORGES, E. P.
Integracao agricultura-pecuéaria: plantio dire-
to de soja na integragdo agropecudria. Maracaju:
Fundaciao MS, 1997. 24 p. (Fundagdo MS. Infor-
mativo Técnico).

CAETANO, H. Avaliacao de onze cultivares de
milho colhidos em duas alturas de corte para
producio de silagem. 2001. 178 f. Tese (Douto-
rado em Zootecnia-Produ¢do Animal) — Facul-
dade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Uni-
versidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

FANCELLI, A. L.; DOURADO NETO, D. Pro-
ducio de milho. Guaiba: Agropecuéria, 2000.
360 p.

FERREIRA, D. F. SISVAR: Sistema de analise
de variancia. Versao 4.2. Lavras: UFLA/DEX,
1999.

FREITAS, F. C. L.; FERREIRA, L. R.;
FERREIRA, F. A.; SANTOS, M. V.; AGNES,
E.L.; CARDOSO, A. A.; JAKELAITIS, A. For-
macao de pastagem via consorcio de Brachiaria
brizantha com o milho para silagem no sistema
de plantio direto. Planta Daninha, Vicosa, v. 23,
n. 1, p. 49-58, 2005.

JAKELAITIS, A.; SILVA, A. A.; FERREIRA, L.
R.; SILVA, A. F; FREITAS, F. C. L. Manejo de
plantas daninhas no consércio de milho com ca-
pim-braquidria (Brachiaria decumbens). Planta
Daninha, Vicosa, v. 22, n. 4, p. 553-560, 2004.

JAKELAITIS, A.; SILVA, A. E.; SILVA, A. A.;
FERREIRA, L. R.; FREITAS, F. C.L.; VIVIAN,
R. Influéncia de herbicidas e de sistemas de se-
meadura de Brachiaria brizantha consorciada

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.5, n.3, p.369-381, 2006



http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v5n3p369-381

380

Borghi et al.

com milho. Planta Daninha, Vicosa, v. 23, n. 1,
p- 59-67, 2005.

KICHEL, A. N.; MIRANDA, C. H. B
ZIMMER, A. H. Degradacdo de pastagens e pro-
ducdo de bovinos com a integracdo agricultura x
pecudria. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE
GADO DE CORTE, 1., 1999, Vicosa, Anais...
Vigosa: UFV, 1999. p. 201-234.

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Uso da inte-
gracdo lavoura-pecudria na recuperagdo de pas-
tagens degradadas. In: KLUTHCOUSKI, J.;
STONE, L. E.; AIDAR, H. (Eds.). Integracao
Lavoura-Pecuaria. Santo Antonio de Goias:
Embrapa Arroz e Feijao, 2003. cap. 6, p. 185-
223.

KLUTHCOUSKIL J.; COBUCCI, T.; AIDAR, H.;
YOKOYAMA, L. P.; OLIVEIRA, I. P. de COS-
TA, J. L. da S.; SILVA, J. G. da; VILELA, L;
BACELLOS, A. de O.; MAGNABOSCO, C. de
U. Sistema Santa Fé — Tecnologia Embrapa:
integracdo lavoura-pecudria pelo consércio de
culturas anuais com forrageiras, em areas de la-
voura, nos sistemas direto e convencional. Santo
Antonio de Goids: Embrapa Arroz e Feijao, 2000.
28 p. (Embrapa Arroz e Feijao. Circular Técni-
ca, 38).

LAVEZZO, W.; LAVEZZO, O. E. N. M;
NETO, O. C. Estadio de desenvolvimento do
milho. 1. Efeito sobre a producdo, composi¢ao
da planta e qualidade da silagem. Revista Bra-

sileira de Zootecnia, Vicosa, v. 26, n. 4, p. 675-
682, 1997.

MACEDO, M. C.; KICHEL, A. N.; ZIMMER,
A. H. Degradacao e alternativas de recupera-
¢ao0 e renovacao de pastagens. Campo Grande:
Embrapa Gado de Corte, 2000. 4 p. (Embrapa
Gado de Corte. Comunicado Técnico, 62).

MELLO, L. M. M.; YANO, E. H.; NARIMATSU,
K. C. P.; TAKAHASHI, C. M.; BORGHI, E.
Integracdo agricultura-pecudria em plantio dire-
to: produgdo de forragem e residuo de palha ap6s
pastejo. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 24,
n. 1, p. 121-129, 2004.

MILFORD, R. J.; MINSON, D. J. Intake of tro-
pical pasture species. In: INTERNATIONAL
GRASSLAND CONGRESS, 9., 1965, Sao
Paulo. Proceeding... Sao Paulo, 1965. p. 815-
822.

MONTEIRO, M. A. R.; CRUZ, J. C.; OLIVEI-
RA, A.C.; RAMALHO, M. A. P;; VON PINHO,
R. G. Desempenho de cultivares de milho para
producdo de forragem no Estado de Minas Ge-
rais. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 24, n.
24, p. 869-880, 2000.

NASCIMENTO JUNIOR, D. do; QUEIROZ, D.
S.; SANTOS, M. V. F. dos. Degradacio de pasta-
gens, critérios para avaliagdo. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 11., 1994.
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1994.
p. 107-151.

NUSSIO, L. G.; PENATI, M. A.; CORSI, M,;
MARTELETO, M. Avaliacdo de parametros
agrondmicos de hibridos de milho para a produ-
¢io de silagem. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
29., 1992, Lavras. Anais... Lavras: SBZ, 1992.
p. 57.

PANTANO, A. C. Semeadura de braquidria em
consorciacdo com milho em diferentes
espacamentos na integracao agricultura-pecu-
aria em plantio direto. 2003. 60 f. Dissertacao
(Mestrado em Agronomia/Sistemas de Produg¢ado)
— Faculdade de Engenharia, Universidade Esta-
dual Paulista, I1Tha Solteira.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.5, n.3, p.369-381, 2006



http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v5n3p369-381

Produtividade e...

381

PEREIRA, J.R. A.; FONSECA, M. P; REIS, R.
A.; RODRIGUES, L. R. A. Avaliacdo da produ-
cdo de forragem e composi¢do quimica de trés
cultivares de milho. IN: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
34., Juiz de Fora, 1997. Anais... Juiz de Fora:
SBZ, 1997. p. 167-1609.

PERON, A.J.; EVANGELHISTA, A. R. Degra-
dagdo de pastagens em regides de cerrado. Cién-
cia e Agrotecnologia, Lavras, v. 28, n. 3, p. 647-
654, maio/jun. 2004.

PORTES, T. A.; CARVALHO, S. 1. C.; OLIVEI-
RA, I. P.; KLUTHCOUSKI, J. Analise do cres-
cimento de uma cultivar de braquidria em culti-
vo solteiro e consorciado com cereais. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 35, n.
7, p. 1349-1358, 2000.

RAIJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIO,
J. A.; FURLANI, A. M. C. Recomendacao de
adubacao e calagem para o estado de Sao Pau-
lo. 2. ed. Campinas: IAC, 1997. 285 p. (IAC.
Boletim Técnico, 100).

RAMON, C. V.; RENZO, G. V.; ADAUTON, V.
R.; JARBAS, P. S. Efeito da altura de corte de
plantas de milho para producao de forragem. In:
CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO,24., 2002, Florian6polis. Meio ambien-
te e a nova agenda para o agronegocio de mi-
lho e sorgo: resumo expandido. Sete Lagoas:

ABMS: Embrapa Milho e Sorgo: Epagri, 2002.
CD-ROM. Secdo Trabalhos. CD-ROM

RENZO, G. V. P.; TARIQUE, E. A. V,;
MAXIMILIAN, S. G.; DENYS, V. E. Influéncia
do atraso na época de semeadura e de corte das
plantas na producdo de silagem de milho. In:
CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO,24.,2002, Florian6polis. Meio ambien-
te e a nova agenda para o agronegocio de mi-
lho e sorgo: resumo expandido. Sete Lagoas:
ABMS: Embrapa Milho e Sorgo: Epagri, 2002.
CD-ROM. Secdo Trabalhos. CD-ROM

SILVA, A. C.; FERREIRA, L. R.; SILVA, A. A_;
BELO, A. F.; SEDIYAMA, C. S. Caracteres
morfolégicos de soja e braquidria consorciadas
sob subdoses de fluazifop-p-butil. Ciéncia Ru-
ral, Santa Maria, v. 35, n. 2, p. 277-283, 2005.

SILVA, D. J. Analise de alimentos: métodos
quimicos e bioldgicos. 2. ed. Vigosa: UFV, 1990.
165 p.

SOARES FILHO, C. V.; RODRIGUES, L.R. A ;
PERRI, S. H. V. Produgdo e valor nutritivo de
dez gramineas forrageiras na regido Noroeste do
Estado de Sao Paulo. Acta Scientiarum,

Maringa, v. 24, n. 5, p. 1377-1384, 2002.

UNDERSANDER, D.; MERTENS, D. R.;
THIEX, N. Forage analyses procedures.

Omaha: National Forage Testing Association,
1993, p. 130-131.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.5, n.3, p.369-381, 2006





