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RESUMO - O medidor portétil da estimativa proporcional do teor de clorofila (indice
SPAD-502) permite leituras instantaneas, podendo ser ideal para predizer as necessidades
de N, pois o método realizado em laboratdrio € demorado e destrutivo. Portanto, o presente
trabalho objetivou avaliar a relacdo entre a leitura do clorofildometro com o teor de N total
na folha de plantas de painco, no estddio anterior ao florescimento, em fun¢do da quantida-
de de N aplicada em cobertura. O experimento foi instalado em caixas de cimento amianto
(50 L), sob tinel de pléstico, na Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/UNESP - Botucatu
(SP), empregando-se o delineamento experimental de blocos casualizados em esquema
fatorial 2x6, em que os tratamentos utilizados foram duas cultivares de paingo (AL Mogi e
AL Tibagi) e seis quantidades diferentes de adubagao nitrogenada (0, 40, 80, 120, 160 e
200 mg L"). As variaveis analisadas foram os valores do indice SPAD nas folhas (clorofi-
la), medido pelo clorofilometro, e o teor de N total. Os dados foram submetidos a analise
de variancia, comparagdo de médias, regressao polinomial e andlise de correlagdo linear
simples. As cultivares apresentaram respostas semelhantes para as varidveis avaliadas, em
fungdo da adubacdo com N em cobertura. A aplicacdo de 40 mg L' de N no paingo foi
suficiente para incrementar os valores do indice SPAD e teor de N. Os valores de SPAD e
o teor de N na folha correlacionaram-se positivamente, podendo o clorofilometro ser utili-
zado na indicacao de possivel defici€ncia de N para a cultura do paingo.

Palavras-chave: clorofila, leitura SPAD, nutricdo mineral, diagnose foliar.

RELATIONSHIP BETWEEN CHLOROPHYLL METER READINGS AND
TOTAL N IN FALL PANICUM LEAVES (Panicum miliaceum L.)
AS AFFECTED BY NITROGEN TOPDRESSING

ABSTRACT - A portable chlorophyll-content meter for proportional estimate
determinations (SPAD-502 indices) allows instant readings, and may be ideal to predict
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N requirements, since the method used in the laboratory is time-consuming and destructive.
Consequently, this work’s objective was to evaluate the relationship between chlorophyll
meter readings and total N contents in leaves of fall panicum plants, at the stage prior to
flowering, as affected by topdressing N levels. The experiment was installed in asbestos
cement boxes (50 L), under a plastic tunnel, at Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/
UNESP - Botucatu (SP), using a randomized block experimental design organized as a
2x6 factorial arrangement, in which treatments consisted of 2 fall panicum cultivars (AL
Mogi and AL Tibagi) and 6 nitrogen fertilization levels (0, 40, 80, 120, 160, and 200 mg L™').
The SPAD index values (chlorophyll) in leaves, as measured with the chlorophyll meter,
and total N content variables were analyzed. The data were submitted to analysis of
variance, means comparison, polynomial regression, and simple linear correlation
analyses. The cultivars showed similar behavior for the evaluated variables, as a function
of N topdressing fertilization. The application of 40 mg L' N on fall panicum was sufficient
to increase SPAD index and N content values. The SPAD and N content values in the
leaves were positively correlated. This means that the chlorophyll meter can be used to
indicate potential N deficiency in fall panicum.

Key words: chlorophyll, SPAD reading, mineral nutrition, leaf diagnostics.

O paingo (Panicum miliaceum L.) é
uma graminea de ciclo anual, sendo cultivado
para producdo de grios, para utilizagao na ali-
mentagdo animal (Furuhashi, 1995), principal-
mente de passaros em cativeiro. E também em-
pregado na industria cervejeira, misturado em
pequena proporcdo com a cevada (Lima et al.,
2000a e b). Pouco conhecido no Brasil e de redu-
zida expressao econOdmica quando comparado as
culturas tradicionais, o painco esta sendo experi-
mentado como espécie de cobertura do solo no
sistema de plantio direto (Lima et al., 2000b;
Lima, 2001), podendo tornar-se uma opg¢ao de
cultivo na safrinha e no periodo de primavera-
verao (Lima et al., 2000b), aumentando-se, as-
sim, a necessidade de pesquisas com essa cultu-
ra.

Para a maximizacao da produtividade
bioldgica e econdmica, a disponibilidade ou o for-
necimento dos nutrientes € fundamental, princi-
palmente o nitrogénio, que, em geral, € o elemen-
to exigido em maior quantidade pelas plantas
(Malavolta, 1979). Quando as plantas sao defici-

entes nesse elemento, apresentam as folhas com
coloracdo entre verde-pdlido e amarelada. O ni-
trogénio € necessario para sintese da clorofila e,
como parte dessa molécula, estd envolvido na
fotossintese (Lima et al., 2001). Na falta do ni-
trogénio fornecido via solo, a planta degrada a
molécula de clorofila, retranslocando o N para
regides de crescimento ativo, onde esse realiza
suas funcdes (Furlani Junior et al., 1996). As-
sim, persistindo a deficiéncia de N e havendo a
reducdo no teor de clorofila, as plantas nao utili-
zam a luz do sol como fonte de energia para le-
var a efeito fungdes essenciais, como a absorcao
de outros nutrientes e a producdo de carboidra-
tos, para o seu crescimento e desenvolvimento
(Instituto, 1998).

Os métodos tradicionalmente emprega-
dos para a determinacao do teor de clorofila nas
folhas sdo destrutivos e muito trabalhosos nos
processos de extracao e quantificagcdo, sendo re-
alizados em laboratério, o que impede a sua uti-
lizagdo para predizer deficiéncias de N de forma
rapida e rotineira (Argenta et al., 2001; Godoy,
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2002). Com a invencao de um medidor portétil
de leitura direta que estima proporcionalmente o
teor de clorofila (Minolta, 1989), medindo a in-
tensidade de coloragdo verde da folha (quantida-
de de luz absorvida pelo pigmento), é possivel
obter os valores em campo, de forma instantanea
e de modo nao- destrutivo (Furlani Junior et al.,
1996; Malavolta et al., 1997; Godoy, 2002).

O nitrogénio é o macroelemento para o
qual ndo se dispde de método eficaz para avaliar
sua caréncia no solo (Furlani Jinior et al., 1996)
e ndao hd um indice de teor no solo que sirva como
indicativo para a recomendacao de adubacao. Tal
fato deve-se a dindmica complexa desse nutrien-
te (lixiviagcdo, imobilizagdo-mobilizacdo, desni-
trificacdo, mineralizacdo etc), podendo o seu teor
variar, no campo, logo apds uma chuva e mesmo
em amostras embaladas (Godoy, 2002). Dessa
forma, a determinacao do grau de coloragao ver-
de das folhas, por meio de um colorimetro porta-
til, pode estimar o teor de clorofila e indicar o
nivel de N nas plantas de painco, uma vez que,
de acordo com Malavolta et al. (1997), clorofila
e nitrogénio correlacionam-se positivamente.

Furlani Junior et al. (1996), Chapman &
Barreto (1997), Booji et al. (2000), Argenta et al.
(2001) e Godoy (2002) observaram, em seus ex-
perimentos, que a clorofila se correlacionou po-
sitivamente com o teor de N na parte aérea das
plantas. Nesse contexto, o clorofilometro esta
sendo usado para predizer a necessidade da adu-
bacdo nitrogenada em vérias culturas, dentre elas
o arroz (Stalin et al., 2000), o milho (Argenta et
al., 2001; Godoy, 2002), o feijao (Furlani Junior
etal., 1996) e o trigo (Bredemeier, 1999), sendo
que, para a cultura do paingo, isso ainda nao foi
verificado.

Portanto, € importante estabelecer a cor-
relacdo entre a leitura do clorofilometro e o teor
total de N das folhas, para as condicdes brasilei-

ras, com genotipos especificos, como a planta de
paingo, realizando-se as modificacdes necessdri-
as na metodologia de utilizacao do clorofilome-
tro (Godoy, 2002). Nesse sentido, inacurdcias do
aparelho devem ser levadas em conta, como nos
casos em que houver uma absorcao excessiva de
N (consumo de luxo), sem que haja aumento na
intensidade de coloragdo verde das folhas, pois,
segundo Crusciol et al. (2001), maior disponibi-
lidade e consumo do nutriente em questdo nao
fazem com que a planta produza clorofila além
do que necessita. Fato inverso também deve ser
observado quando € detectado um amarelecimen-
to das folhas, sendo teoricamente considerado
como um indicativo de deficiéncia de N, mas que
pode ser ocasionado por outros fatores, como a
deficiéncia de outros elementos minerais ou mes-
mo pelo ataque de pragas e doencas, além de es-
tresse hidrico e da interagao de todos esses fato-
res entre si. Essas condi¢des nao inviabilizam a
utilizacdo do aparelho, desde que os fatores de
interferéncia anteriormente citados possam ser
identificados e ndo levados em conta no momen-
to da leitura do clorofilémetro.

Sendo o paingo uma cultura pouco co-
nhecida no pais, hd necessidade de desenver téc-
nicas culturais adequadas, em que o uso do clo-
rofildmetro em relacdo ao nitrogénio traz algo
de novo para essa espécie. Assim, com o presen-
te trabalho, objetivou-se avaliar a relacao entre
as leituras fornecidas pelo clorofilometro (indice
SPAD) e o teor total de N na folha de plantas de
paingo, no estadio imediatamente anterior ao ini-
cio do florescimento, em funcdo de diferentes
niveis de nitrogénio aplicados em cobertura.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em tinel
de plastico, no Departamento de Produgao Vege-
tal da Faculdade de Ciéncias Agronomicas - FCA/
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UNESP — Botucatu (SP), sendo instalado em
margo de 2002. As coordenadas geogréficas sao
48°26’ de Longitude Oeste e 22° 51° de Latitu-
de Sul e altitude de 740 m, com temperatura
média durante o transcorrer do trabalho em tor-
no de 24 °C.

Utilizaram-se caixas de cimento-amian-
to, com capacidade de 50 L, 30 cm de profundi-
dade efetiva. As mesmas foram preenchidas com
amostras da camada de 0 a 20 cm de um Latos-
solo Vermelho Distréfico tipico, textura média
(Sistema, 1999), com os seguintes atributos qui-
micos: 2 mg dm de P; 23 g dm”de M.O.; pH
CaCl,=4,7;0,1; 6; 7; 34; 13; 48 mmol dm> de
K, Ca, Mg, H+Al, SB, CTC, respectivamente, €
V% =27, descrito em Raij et al. (2001).

A terra coletada foi previamente mis-
turada com 62 g de calcario (PNRT = 90),
paraelevara V% a 70%, 5 mg L' de N (uréia),
150 mg L' de P,O, (superfosfato simples),
150 mg L' de K,O, 1 mg L' de B (4cido bérico)
e 5 mg L' de Zn. Em seguida, as caixas foram
preenchidas e as terras niveladas e umedecidas
até atingirem aproximadamente 80% da capaci-
dade de campo. As caixas foram cobertas com
lona de plastico e, ap6s 21 dias, as amostras apre-
sentavam os seguintes atributos quimicos: 88 mg
dm? de P; 20 g dm”de M.O.; pH CaCl, = 5.4;
2,2:37;16;22;55;77 mmol_ dmde K, Ca, Mg,
H+Al, SB, CTC, respectivamente, ¢ V% = 71.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados, em esquema fatori-
al 2x6, em que os tratamentos utilizados foram
duas cultivares de paingo (Al Mogi e Al Tibagi)
e seis quantidades diferentes de adubacgdo nitro-
genada (0, 40, 80, 120, 160 ¢ 200 mg L' de N, na
forma de uréia, para cada caixa de 50 L. com solo),
com quatro repeticdes. A semeadura, com doze
sementes por caixa, foi realizada no dia 9 de abril
de 2002, ocorrendo a emergéncia em 12 de abril,

sendo que, posteriormente, realizou-se desbaste,
deixando-se nove plantas por caixa. As semen-
tes utilizadas foram provenientes do Departamen-
to de Sementes, Mudas ¢ Matrizes da CATI e
ambas as cultivares apresentam ciclo de 60 a 80
dias, podendo ser semeadas na safra normal (se-
tembro/dezembro) ou em safrinha (janeiro/mar-
¢o). Como principal diferencial morfolégico, a
cultivar Al Mogi possui paniculas abertas e a Al
Tibagi, fechadas. A adubacdo de cobertura (tra-
tamentos) foi realizada aos 25 dias apds a emer-
géncia (DAE), no inicio do perfilhamento das
plantas de paingo.

As irrigagdes foram realizadas por meio
de regadores, com turno de rega de dois dias. As
plantas daninhas emergidas foram controladas por
meio de mondas. O controle de pragas foi efetu-
ado com uma pulverizacao de inseticida a base
de deltamethrin, aos 25 DAE.

O inicio do florescimento das plantas
ocorreu no dia 25 de maio, aos 44 DAE. Aproxi-
madamente uma semana antes desse estadio, fo-
ram feitas as seguintes avaliacoes:

Determinado por meio de um medidor
portatil Chlorophyll Meter, modelo SPAD-502
(Soil and Plant Analysis Development). O apa-
relho possui dois LEDs (diodo emissor de luz)
posicionados na ponta do medidor, que emitem
luz na faixa de 600 a 700 nm e na faixa de 860 a
1060 nm, em seqiiéncia, quando esta fechado
(Godoy, 2002). A luz passa pela janela de emis-
sdo, sendo que a parte que atravessa a folha atin-
ge um receptor (fotodiodo de silicone) e € con-
vertida em sinais elétricos, amplificados e trans-
formados em sinais digitais, sendo usados por um
microprocessador para calcular os valores SPAD,
que sdo mostrados num visor. Os valores obtidos
sdo proporcionais ao teor de clorofila presente
na folha (Argenta et al., 2001), pois as faixas de
comprimento de onda utilizadas no equipamen-
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to foram baseadas nos dois picos de absorbancia
da clorofila “in vitro” (Godoy, 2002). Ressalta-
se que a precisdo do aparelho € de uma unidade
SPAD, para valores entre 0 e 50 unidades SPAD
(Godoy, 2002), e que a sua utilizacdo exige, en-
tre algumas condicdes, que a unica variavel in-
fluenciando a concentragao de clorofila deva ser
o N foliar, pelo fato de que, segundo Malavolta
et al. (1997), quase todas as deficiéncias e, em
alguns casos, 0s excessos, causam clorose.

As leituras foram realizadas no periodo
da manha, a sombra, para evitar a incidéncia di-
reta da luz solar sobre o clorofilometro. Amos-
traram-se duas plantas por caixa, sendo cinco
pontos de coleta por planta, ou seja, dez por cai-
xa, sempre no terco médio das folhas bandeiras,
evitando-se dreas necrosadas pelo ataque de pra-
gas e doengas, bordas do limbo foliar e a nervura
central. O estadio fenoldgico de amostragem foi
anterior ao inicio do florescimento pois em ter-
mos praticos, ainda haveria tempo de intervir na
correcao de uma provavel deficiéncia de nitro-
génio.

Imediatamente apds a leitura dos valores
de indice SPAD, fez-se o corte das mesmas fo-
lhas utilizadas nessa determinagdo direta, que
estima proporcionalmente o teor de clorofila, sen-
do as mesmas acondicionadas em sacos de papel
e colocadas em estufa, a temperatura de 60°C,
com circulacao forcada de ar por 48 horas. Em
seguida, realizou-se a moagem do material, em
moinho tipo Willey, para ser analisado o teor de
N, de acordo com o método descrito por Mala-
volta et al. (1997).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia. Para o fator cultivar, foi realizada com-
paragdo de médias, pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade, enquanto, para o fator
niveis de N em cobertura, realizou-se analise de
regressao polinomial, sendo selecionadas as re-

gressdes com maior coeficiente de determinacao
(R?), dentre as significativas pelo teste F. Os re-
sultados obtidos dos valores de indice SPAD e
do teor total de N na folha também foram sub-
metidos a estudo de correlacdo linear simples (r).
Todos os célculos foram realizados por meio do
programa computacional SANEST, conforme
Zonta & Machado (1991).

Resultados e Discussao

Como pode ser observado na Tabela 1,
nao houve influéncia significativa das cultivares
utilizadas e da interagao entre os fatores cultiva-
res de painco e niveis de nitrogénio em cobertu-
ra, em nenhuma das variaveis avaliadas. Nesse
sentido, em trabalho realizado por Furuhashi
(1995), estudando o efeito de niveis e €pocas da
adubacdo nitrogenada em cobertura na cultura do
painco, concluiu-se que a aplicac¢do de N nao in-
fluenciou a produtividade de graos, provavelmen-
te pelo fato de sua drea experimental ter sido cul-
tivada anteriormente por mucuna-preta, que €
uma leguminosa com alto poder de fixacao do
N, atmosférico.

O fator quantidade de nitrogénio afetou
significativamente as duas varidveis (Tabela 1).
Os valores de indice SPAD se ajustam a funcao
quadratica (Figura la), observando-se que bas-
tou a aplicagdao do menor nivel de N em cobertu-
ra (40 mg L") para que os valores tendessem a
estabilizacdo, sendo o ponto de médxima na dose
de 157 mg L' de N. Esse comportamento corro-
bora os resultados obtidos por Crusciol et al.
(2001), em que os maiores niveis de N disponi-
veis no solo e o maior consumo desse elemento
nao fizeram com que as plantas produzissem clo-
rofila além do que necessitavam. Portanto, o
medidor portatil SPAD-502 mostra-se ineficaz em
identificar o consumo de luxo de N, pois o apa-
relho mede a intensidade de coloragdo verde e o
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TABELA 1. Resumo da analise de variancia dos dados referentes aos valores de indice SPAD (esti-
mativa proporcional do teor de clorofila) e o teor total de N nas folhas de plantas de painco, em
funcao de cultivares e da adubagdo nitrogenada de cobertura. Botucatu, SP, 2002.

Fatores indice SPAD (Clorofila) N Total (g kg™)
Valor de F

Cultivar (C) 0,37ns 0,01ns
N em cobertura (N) 31,30%* 47,43
Interacdao CxN 1,44ns 2,24ns
N em cobertura

R.L. 98,21%* 101,26**

R.Q. 45,01%* 99,52%*
Cultivar

AL Mogi 31,1a 31,9a

AL Tibagi 30,7 a 319a
CV (%) 6,2 9,1

** e ns sdo respectivamente significativo a 1% e ndo significativo pelo teste F. Para o fator Cultivares médias seguidas
por letras iguais na vertical nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

nitrogénio que nao estiver incorporado a molé-
culas de clorofila nao refletird na varia¢do da in-
tensidade dessa coloragdo (Godoy, 2002). Toda-
via, deve-se destacar que a estimativa proporcio-
nal do teor de clorofila pelo clorofilometro apre-
senta algumas vantagens sobre o método labora-
torial de extracdo de clorofila, pois as leituras
podem ser realizadas em poucos minutos, o0 apa-
relho tem baixo custo de manuten¢do, nao ha
necessidade de envio de amostras para laborato-
rio, com economia de tempo e dinheiro, e podem
ser realizadas quantas leituras forem necessari-
as, sem implicar destrui¢do de folhas (Argenta et
al., 2001).

Na Tabela 1 e na Figura 1b, verifica-se
que o teor total de N na folha das plantas de
painco ajustaram-se a funcdo quadratica, apre-

sentando o ponto de mdxima com a dose de
130 mg L' de N. Silva et al. (1999) constataram
resposta crescente do teor total de N em plantas
de feijao a aplicacdo de N em cobertura, assim
como Alejo & Crocomo (1981) observaram, em
cana-de-agucar, que o teor total de N aumentou
quando foi aplicada uréia. Maman et al. (1999)
também observaram acréscimo no teor de N na
matéria seca de hibridos de milheto com a apli-
cacdo de N mineral.

Para os autores supracitados, o fato deve-
se, provavelmente, a maior rapidez na elabora-
¢ao de compostos nitrogenados, em func¢ao da
maior disponibilidade do NH,* resultante da hi-
drolise de uréia, apesar de o N total também po-
der conter N inorganico na forma de NO,, tam-
bém oriundo das transformagdes da uréia no solo.
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FIGURA 1. Valores de indice SPAD (estimativa proporcional do teor de clorofila) (a) e o teor total
de N (b), nas folhas de plantas de paingo, em fun¢do da adubacdo nitrogenada aplicada em cobertura.

Botucatu (SP), 2002.

Os niveis criticos de N para vdrias espé-
cies foram estabelecidos apds anos de pesquisa,
devido a suas particularidades. Contudo, como
nao foi encontrado, na literatura, o teor adequa-
do de N na folha ou na parte aérea para a cultura
do paingo, utilizou-se como comparacao o nivel
critico (andlises de folhas) para as culturas do
milho, trigo e arroz (Malavolta et al., 1997). As-
sim, na Figura 1b, observa-se que apenas o trata-
mento sem aplicagdo de N em cobertura (teste-
munha) apresentou teor (27 g kg') abaixo da fai-
xa considerada adequada para o milho (27,5 a
32,5 g kg') e para o trigo (30,0 a 33,0 g kg"),
segundo Malavolta et al. (1997), sendo que, com
os demais niveis de N, as plantas de paingo apre-
sentaram, anteriormente ao inicio do florescimen-
to, teores superiores desse nutriente na folha.
Nesse contexto, a determinagdo do nivel critico
de N para a cultura do pain¢o pode ser um im-
portante objetivo de estudo de futuros trabalhos,
sendo posteriormente possivel, também, o desen-
volvimento de uma outra pesquisa, com o objeti-
vo de determinar as necessidades de N, ou seja,
o quanto aplicar a partir da utilizacao de um clo-
rofilometro.

Ao serem comparados os teores de N
apresentados na Figura 1b com o nivel adequado

para o arroz (40,0 a 48,0 g kg™"), verifica-se que
somente a testemunha ficou muito aquém, en-
quanto, para os demais tratamentos, os valores
ficaram préximos. Dessa forma, de modo geral,
pode-se inferir que a menor dose de N em cober-
tura (40 mg L") foi suficiente no suprimento das
necessidades nutricionais das plantas de painco
por esse elemento. Talvez, com o crescimento das
areas cultivadas com paingo, a busca, pelos pro-
dutores por novos genétipos faca com que os 6r-
gdos de pesquisa e as empresas produtoras de
sementes, desenvolvam novos materiais melho-
rados geneticamente (cultivares e hibridos), com
maior potencial produtivo, sendo, contudo, mais
exigentes e responsivos a adubacao nitrogenada.

Como houve comportamento semelhan-
te entre os valores do indice SPAD e o teor total
de N na folha de pain¢o, conforme os niveis de
N em cobertura (Figura 1), realizou-se anélise de
correlagdo simples (1) entre essas duas varidvelis,
ficando evidenciada a existéncia de correlacao
positiva e significativa (r = 0,69%%), sendo que,
por meio da Figura 2, constata-se que o teor total
de N na folha aumentou linearmente a medida
que houve aumento nos valores do indice SPAD,
sugerindo que o uso do clorofildmetro pode ser
empregado na indicacao de possivel defici€éncia
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de N na cultura do paingo. Isso concorda com
Furlani Junior et al. (1996) e Godoy (2002), que
afirmaram a possibilidade de usar o clorofilome-
tro na indicacao da deficiéncia de N em feijoeiro
e milho, respectivamente. Com isso, Argenta et
al. (2001), em experimento correlacionando o teor
de N foliar de milho e a leitura no clorofilome-
tro, vao mais além, concluindo que esse método
pode ser bem empregado, dependendo do esta-
dio fenol6gico da cultura, pois, nas fases iniciais
de desenvolvimento, os valores das leituras nao
sdo muito precisos. Portanto, faz-se necessaria a
normatizacdo para a realizagdo das leituras no
medidor de clorofila SPAD-502, nas diferentes
condig¢des edafoclimaticas, para os inimeros ge-
notipos, distintos estddios de desenvolvimento e
em vdrias praticas culturais, pois a falta de con-
trole desses fatores pode limitar a confiabilidade
na indicagdo de possivel deficiéncia de N e no
diagnéstico do teor desse elemento na folha (Cos-
ta et al., 2001).
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FIGURA 2. Relagdo entre o teor total de N e a
leitura do clorofildmetro, na média das duas cul-
tivares de paingo.

Por fim, a maior diferenca observada nas
variaveis avaliadas foi verificada entre o trata-
mento sem aplicacdo de N (testemunha) e a me-
nor dose desse nutriente (40 mg L), tanto para
os valores do indice SPAD quanto para o teor

total de N na folha, sendo menores as diferengas
verificadas entre as demais doses aplicadas, em
que 80, 120, 160 e 200 mg L' de N praticamente
nao alteraram os resultados. Este fato encontra-
se apresentado na dispersdo de dados contidos
nas Figuras la e 1b, em que rigorosamente vé-se
que, nos niveis de 40 até 200 mg L' de N em
cobertura, praticamente nao houve diferencas.
Essa condic¢ao, por outro lado, explica o porqué
da reta apresentada na Figura 2, devendo-se
considerar o crescimento linear entre o primeiro
ponto sem adubacao nitrogenada e os demais com
adubacdo, havendo uma tendéncia de os quatro
tltimos pontos formarem um platd, pois pratica-
mente ndo responderam aos diferentes niveis de
adubacao nitrogenada de cobertura.

Portanto, as cultivares AL Mogi e AL
Tibagi apresentaram comportamento semelhan-
te para as varidveis avaliadas, em resposta a adu-
bacdo nitrogenada de cobertura. J4 a aplicacao
de 40 mg L' de N em cobertura, na cultura do
paingo, foi suficiente para incrementar os valo-
res de indice SPAD e o teor total de N na folha.
Quanto aos valores de indice SPAD e o teor total
de N na folha, correlacionaram-se positivamen-
te, podendo o clorofilémetro ser utilizado na in-
dicacdo de possivel deficiéncia de N, para a cul-
tura do paingo.
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