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RESUMO - O estresse hidrico e a ocorréncia de doengas foliares sdo os principais desafios para o cultivo do milho
safrinha em Tocantins, que ¢ realizado no final do periodo chuvoso. O presente trabalho teve como objetivo avaliar
o efeito da época de semeadura e das doengas foliares no desempenho de cultivares de milho cultivado na safrinha
em Tocantins. Foram avaliadas 11 cultivares nas safrinhas de 2014 e 2015. As semeaduras foram realizadas em
03/02/2014, 25/02/2014, 12/02/2015 e 12/03/2015. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso,
em arranjo fatorial 11x2 (cultivares x épocas de semeadura). Foram observadas diferengas para os fatores cultivares
e épocas de semeadura para todas as variaveis estudadas. O atraso na época de semeadura reduziu drasticamente a
produtividade da cultura do milho safrinha, por causa da intensa restrigdo hidrica apds a fase de florescimento. As
maiores produtividades foram obtidas para os plantios realizados no inicio do més de fevereiro. As cultivares AG7088
PRO, AS1596 PRO e DKB310 PRO apresentaram maior estabilidade e potencial produtivo. A severidade da ferrugem-
polissora foi maior nos plantios realizados no inicio de fevereiro, e reduziu com o atraso na semeadura. As cultivares
mais suscetiveis foram 30F53 YF e CD355.

Palavras-chave: milho safrinha, ferrugem-polissora, estresse hidrico.

CORN CULTIVARS AFFECTED BY SOWING TIME AT
OFF-SEASON IN TOCANTINS, BRAZIL

ABSTRACT — Water stress and occurrence of foliar diseases are the main challenges for the cultivation of off-season
corn in Tocantins, which is carried out at the end of the rainy season. The objective of this work was to evaluate the
effect of sowing season and foliar diseases on the performance of corn cultivars in the State of Tocantins, Brazil, at
off-season. Eleven cultivars were evaluated in the 2014 and 2015 off-season. Sowing was performed on 02/03/2014,
02/25/2014, 02/12/2015 and 03/12/2015. Randomized block experimental design was used in factorial arrangement
11x2 (cultivars x sowing times). Differences were observed for the cultivar and sowing times for all variables studied.
The delay in the sowing season drastically reduced the off-season corn yield, due to the intense water restriction
after the flowering phase. Highest yields were obtained for the planting carried out at the beginning of February. The
cultivars AG7088 PRO, AS1596 PRO and DKB310 PRO presented greater stability and yield potential. Southern
rust severity was higher in the planting carried out in early February, and reduced with the sowing delay. The most
susceptible cultivars were 30F53 YF and CD355.

Keywords: off-season corn, southern rust, water stress.
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A area de milho safrinha no Tocantins aumen-
tou significativamente nos ultimos anos. De 2013 para
2015, o aumento foi de 276%, passando de 40,9 para
154 mil hectares (CONAB, 2016). No entanto, estes
valores ainda sdo pequenos se considerado o grande
potencial que o estado apresenta para a producao de
milho safrinha. Nas safras 2014/2015 ¢ 2015/2016,
a relac@o entre as areas de soja que foram cultivadas
com milho safrinha no estado foi de, aproximada-
mente, 18 e 11%, respectivamente. Estes ntimeros
demonstram a existéncia de um grande espaco para
o crescimento do milho safrinha, principalmente se
comparado a outros estados, como Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goids, nos quais a relagao de area
de soja cultivada com milho safrinha foi de, aproxi-
madamente, 68, 41 ¢ 38%, respectivamente, no mes-
mo periodo (CONAB, 2016).

Uma das particularidades do cultivo de milho
safrinha no Tocantins ¢ a existéncia de um curto pe-
riodo de tempo entre a colheita da soja e o plantio do
milho, porque o final das chuvas ocorre no més de
abril (Borghi et al., 2014), quando as lavouras se en-
contram em fase de florescimento ou enchimento de
graos. A viabilidade do cultivo do milho safrinha no
Estado do Tocantins se deve ao uso de cultivares de
soja de ciclo precoce (90 a 100 dias) e ao sistema de
plantio direto (Borghi et al., 2014). Cultivares preco-
ces permitem a colheita da soja mais cedo, e, com o
sistema de plantio direto, a semeadura do milho pode
ser realizada imediatamente apds a colheita da soja,
sem a necessidade das operagdes de preparo do solo,
que demandariam um maior tempo entre a colheita e
o plantio do milho safrinha. Com esta antecipagao, €
possivel alocar as fases mais criticas do ciclo de de-
senvolvimento do milho durante as ultimas chuvas
que ocorrem nos meses de margo e abril, que sdo fun-

damentais para a obtengao de maiores produtividades.

Dois dos principais fatores de sucesso do milho
safrinha sdo a época de semeadura e a escolha corre-
ta dos hibridos a serem utilizados em cada local. As
semeaduras realizadas no final de janeiro até meados
de fevereiro apresentam maior potencial produtivo,
pois as fases de florescimento e enchimento dos graos
ocorrem em abril, més que, historicamente, se regis-
tra o final do periodo de excedente hidrico. Semeadu-
ras mais tardias, no final de fevereiro e inicio de mar-
¢o, representam maiores riscos de frustracao de safra,
pois as fases criticas de florescimento e enchimento
de grios ocorrerdo em situagdo de deficiéncia hidrica.
Como a maioria dos solos apresenta baixa capacidade
de retencao de agua, a definicdo da época de semea-
dura torna-se ainda mais importante.

A escolha dos melhores hibridos para uma de-
terminada regido deve ser baseada nas variacdes cli-
maticas que ocorrem em cada localidade e nas épocas
de semeadura, ja que, em cultivos extemporaneos, as
cultivares mais bem adaptadas ndo sdo, necessaria-
mente, aquelas mesmas dos plantios de verdo (Duar-
te & Paterniani, 1999). Caracteristicas dos hibridos,
como o ciclo, o potencial e a estabilidade produtiva
e a reacdo das pragas e doencas, devem ser conside-
radas em cada localidade. Além disso, por causa da
grande quantidade de hibridos disponiveis, da rapida
substitui¢do no mercado e da grande variabilidade de
suas caracteristicas agronomicas, torna-se necessario
um continuo trabalho de avalia¢do para identificar as
cultivares mais bem adaptadas a cada condicao de
plantio. Sao escassas as informagdes cientificas sobre
o impacto das épocas de semeadura sobre o desen-
volvimento e a produtividade do milho safrinha em
Tocantins.

Chagas et al. (2015) relatam a importancia do
conhecimento das principais doengas do milho saffi-

nha no estado, bem como o seu potencial de perdas.
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Segundo os autores, as principais doengas foliares do
milho safrinha em Tocantins sdo a ferrugem-polisso-
ra, a mancha-de-bipolaris, a mancha-foliar-de-diplo-
dia, a antracnose-foliar e os enfezamentos. Segundo
Vaz-de-Melo et al. (2010), a mancha-de-curvularia
tem ocorrido de forma frequente na regido sul do
Tocantins. No entanto, a ocorréncia destas doencas ¢é
variavel nos diferentes locais e anos, dependendo das
condicdes de clima predominantes.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
o desempenho de cultivares de milho em diferentes

épocas de semeadura na safrinha, em Tocantins.

Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos na area
da Unidade de Aprendizado Tecnologico (UAT) da
Embrapa, localizada na area da Agrotins (-10.400675
S, -48.362223 W), no municipio de Palmas-TO. O
clima da regido ¢ caracterizado por verdo chuvoso e

inverso seco. O solo ¢é classificado como Latossolo

Vermelho Distrofico Tipico (Santos et al., 2013). Fo-
ram avaliados onze hibridos de milho (Tabela 1) em
duas épocas de semeadura, no periodo da safrinha,
nos anos de 2014 e 2015. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com os tratamen-
tos dispostos em arranjo fatorial 11 x 2 (cultivares x
época de semeadura), com 22 tratamentos ¢ quatro
repeticdes.

As semeaduras da primeira e segunda épocas
foram realizadas nos dias 03/02/2014 e 25/02/2014,
na safrinha de 2014, e nos dias 12/02/2015 e
12/03/2015, na safrinha de 2015. Foram utilizados
os hibridos simples 2B587 PW, 30F53 YH, AG7088
PRO, AS1596 PRO, BRS1060, CD355, DKB310
PRO, DKB390 PRO e RB9308 YG, e os hibridos du-
plos BALU761 e BRS2020.

A semeadura foi realizada no sistema de
plantio direto, com 22,5 kg ha' de N, 112,5 kg ha’
de P.O,, € 67,5 kg ha' de K,O mais 30 kg. ha' de ni-
trogénio na forma de ureia, na fase V4 (quatro folhas

completamente expandidas), em sulco entre as linhas

Tabela 1. Descricao das cultivares de milho utilizadas nos experimentos em 2014 e 2015.

Cultivares Tipo Ciclo Evento
AG7088 PRO Hibrido simples Precoce MON 89034
AS1596 PRO Hibrido simples Precoce MON 89034
BALU761 Hibrido duplo Precoce -
BRS1060 Hibridos simples Semiprecoce -
BRS2020 Hibrido duplo Precoce -
CD355 Hibridos simples Precoce -
DKB310 PRO Hibridos simples Semiprecoce MON 89034
DKB390 PRO Hibridos simples Precoce MON 89034
2B587 PW Hibridos simples Precoce MON 89034, TC1507 e NK603
30F53 YH Hibridos simples Precoce TC1507
RB9308 YG Hibridos simples Precoce MON 810
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de plantio. As parcelas foram constituidas por quatro
linhas de cinco metros, com espagamento de 0,5 m
entre linhas. Para as avaliacdes e colheita foram utili-
zadas, como area util, as duas linhas centrais de cada
parcela. Apds a emergéncia das plantas, foi realizado
o desbaste para o ajuste da populacdo final de 55.000
plantas.ha!. Foi realizada uma aplicagdo de fungici-
da (Epoxiconazole + Piraclostrobina, 0,75 L.ha') na
fase V8 (oito folhas completamente expandidas). As
aplicagdes de fungicida foram realizadas utilizando-
-se um pulverizador manual pressurizado a CO2, com
vazao constante de 250 L ha-1 e adigdo de 6leo mine-
ral na dose de 0,5% do volume de calda.

Ao longo do ciclo da cultura foram realizadas
duas avaliagbes da severidade de doencgas foliares,
aos 80 e 95 DAE (dias apds a emergéncia). Para tal,
utilizou-se uma escala de notas variando de 1 (0% de
severidade) a 5 (100% das folhas com lesdes, acima
de 75% de severidade) (Agroceres, 1996). Foi atribu-
ida uma nota média de severidade para cada doenga
em cada parcela. Além das avaliagdes de doengas, fo-
ram determinadas a altura média de plantas e a altu-
ra média de espigas em cada parcela. Para tal, foram
medidas seis plantas aleatdrias de cada cultivar.

Ao final do ciclo, foram colhidas e contadas
todas as espigas das duas linhas centrais de cada par-
cela, as quais foram identificadas e pesadas (espigas e
graos) separadamente. Foi determinado o numero de
fileiras por espiga, nimero de graos por espiga, peso
de 1.000 graos, umidade dos graos e peso total de graos
(PTQG). Para a determinagdo da produtividade, os da-
dos de PTG foram corrigidos para 13% de umidade e
a produtividade foi expressa em kg.ha'. No momento
da colheita, foi medida a altura de plantas e espigas
em cinco plantas, aleatoriamente, em cada parcela.

Os dados de precipitagdo, temperatura, umida-

de do ar, radiagdo solar global e velocidade do ven-

to foram obtidos através da estagdo meteorologica
localizada na area experimental. Estes dados foram
utilizados para o calculo da Evapotranspiragdo Poten-
cial (ETO), pelo método de Penman-Monteith. Com
os dados de temperatura, precipitagdo e ETO, foram
elaborados os balangos hidricos de 2014 e 2015, se-
guindo o roteiro proposto por Thornthwaite & Matter
(1955) e Camargo (1962).

Os dados de médias de cada varidvel foram
submetidos a andlise de varidncia conjunta (anos) e
as médias, quando necessario, foram comparadas ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott,

com o uso do programa estatistico Sisvar, versao 5.6.
Resultados e Discussiao

De acordo com a analise de variancia houve di-
ferengas significativas (P < 0,05) para os fatores cul-
tivar e épocas de semeadura para todas as variaveis
analisadas, nos dois anos. A interagio Cultivar x Epo-
cas de semeadura foi significativa apenas para a va-
ridvel peso de 1.000 graos e severidade da ferrugem-
-polissora no ano de 2014 ¢ para peso de 1.000 grios,
produtividade e severidade da ferrugem-polissora no
ano de 2015.

A aplicagdo de fungicida no experimento foi
realizada com o objetivo de permitir a expressdao do
maximo potencial produtivo das cultivares em fun-
¢do das épocas de semeadura. No entanto, apesar
dessa aplicagdo, foi observada elevada severidade
da ferrugem-polissora na area experimental. Outras
doengas, como a mancha-de-bipolaris (Bipolaris
maydis (Nisikado) Shoemaker) e a antracnose-foliar
(Colletotrichum graminicola (Ces.) G.W. Wils.) tam-
bém ocorreram, porém, em severidade muito baixa,
ndo permitindo uma discriminag@o entre os hibridos

e épocas de semeadura. A elevada severidade da fer-
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rugem-polissora, apesar da aplicacdo do fungicida,
pode ser explicada por dois fatores principais: época
de aplicagdo e periodo residual dos fungicidas. Se-
gundo Costa & Cota (2009), as doengas na cultura do
milho ocorrem de forma mais severa a partir da fase
reprodutiva das plantas. Portanto, como a aplicagao
foi realizada na fase de oito folhas, no momento do
florescimento praticamente nao havia efeito residual
ou protetivo dos ingredientes ativos para o controle
da doencga, a qual se desenvolveu rapidamente nos
cultivares mais suscetiveis, o que pode ser verificado
pelas notas de severidade.

Na primeira época de semeadura de 2014, as
menores notas de severidade da ferrugem-polissora
foram observadas para os hibridos AS1596 PRO,
2B587 PW, AG7088 PRO, DKB310 PRO e BRS1060
(Tabela 2). Os hibridos CD355 e 30F53YH apresen-
taram as maiores notas de severidade, 4,13 € 5,0, res-
pectivamente. Na segunda época de semeadura deste
ano, apenas as cultivares CD355, com nota de 2,62, e
30F53YH, nota 4,0, diferiram das demais cultivares.
No ano de 2015, foi verificada diferenca entre as cul-
tivares apenas na primeira época de semeadura. No-
vamente, as cultivares CD355 e 30F53YH diferiram
das demais pela suscetibilidade a ferrugem-polissora,
cujas notas foram 2,62 e 5,0, respectivamente (Tabela
3). Costa et al. (2016), em ensaios de avaliagdo de
cultivares de milho, obtiveram resultados semelhan-
tes quanto a suscetibilidade das cultivares CD355 e
30F53 YH. Esses resultados evidenciam a necessida-
de de cuidado com a ocorréncia da ferrugem-polis-
sora nas condi¢des de plantio do Cerrado, em baixas
altitudes, como as do Estado do Tocantins. Segundo
Costa et al. (2015), epidemias severas da ferrugem-
-polissora ocorrem em condigdes de baixas altitudes
(>700m) e temperatura elevadas. Em cultivares sus-

cetiveis, como CD355 e 30F53 YH, uma aplicacao de

fungicida nas fases iniciais do ciclo do milho nao ¢
suficiente para o controle da doenga e prevencao das
perdas por elas causadas, de acordo com os dados do
presente trabalho.

Segundo Magalhdes & Durdes (2006), os
componentes da produtividade numero de fileiras
por espigas, tamanho das espigas e nimero de graos
por fileira sdo definidos durante o periodo vegetati-
vo, nos estagios V8, V12, V17, respectivamente, € o
componente peso de 1.000 graos ¢ definido durante
os estagios reprodutivos do milho. No ano de 2014,
o periodo vegetativo do milho, em ambas as épocas
de semeadura, ocorreu em situacdo de excedente hi-
drico (Figura 1A), e, por isso, ndo houve diferenca
de NFE e NGE entre as épocas de semeadura (Tabe-
la 2). As cultivares BRS 2020 e BALU 761 obtive-
ram os menores numeros destas variaveis por serem
hibridos duplos, e terem menor potencial produtivo
em relagdo aos demais hibridos simples. O compor-
tamento, quanto ao potencial produtivo, de hibridos
simples, duplos e triplos € conhecido ha bastante tem-
po. Stringfield (1950) verificou uma redugao de 3,5%
no rendimento médio de graos dos hibridos duplos
em relagdo aos hibridos simples. Eberhart e Russel
(1969) verificaram uma superioridade média de 2,9%
dos hibridos simples sobre os hibridos duplos quanto
a estabilidade e potencial produtivo, ¢ Wheathers-
poon (1970), ao comparar o potencial produtivo de
36 hibridos simples, 36 hibridos triplos e 36 hibridos
duplos de milho, verificou a superioridade média dos
hibridos simples sobre os triplos e desses sobre os du-
plos.

O peso de 1.000 graos em 2014 foi diferente
entre as épocas de semeadura (Tabela 2), uma vez,
que na época 2, a maior parte do periodo reprodu-
tivo ocorreu em condicdo de deficiéncia hidrica (Fi-

gura 1A), fator que reduziu o P1000g para todos os
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Tabela 2. Notas de severidade da ferrugem-polissora, nimero de fileiras por espiga (NFE), nimero de graos

por espiga (NGE), altura de plantas (AP), altura de espigas (AE), peso de mil graos (P1000g) e produtividade

(PROD) de cultivares de milho, semeadas em duas épocas, na safrinha de 2014, em Tocantins.

CULTIVARES Fe’rrugem polis’sora NFE NGE AP AE - P1o%0e - PROD
1* Epoca 2* Epoca 1 Epoca 2 Epoca

DKB310 PRO 1,75 a! 1,75a 16,8d 483d 200c 111,5d 3274 Ad 293,5Bd 7.982¢c
BRS1060 1,87 a 1,50a 145b 463c¢ 166a 782a 309,6 Ac 2569 Bc 6.708 b
BALU761 2,87 b 1,87a 13,7a 429b 187b 99,1 ¢ 306,1 Ac 297,3 Ad 7.041 b
AS1596 PRO 1,37 a 1,50a 17,6 e 533d 203c 111,2d 2982 Ab 261,4Bc 8.112¢
BRS2020 2,75 b 1,75a 13,1a 383a 185b 92,7b 298,0 Ab 288,0 Ad 5.425a
2B587 PW 1,50 a 1,62a 157c¢ 505d 177b 84,5a 2919 Ab 260,2Bc 7.172b
DKB390 PRO 2,62b 2,00a 16,7d 493d 182b 103,7¢ 286,9 Ab 2655 Bc 7.395b
CD355 4,13 ¢ 2,62b 150b 510d 194c 1149d 277,1 Aa 2479 Bb 7.449b
RB9308 YG 2,62 b 1,87a 164d 514d 224d 1224e 263,6 Aa 2434Bb 6.677b
AG7088 PRO 1,50 a 1,37a 185e 615e 205c 111,3d 262,6 Aa 243,2Bb 8.061 ¢
30F53 YH 5,00 d 400c 158c¢ 500d 194c 104,8c 2489 Aa 171,7Ba 5521 a
Epcoa 1 - - 158a 499a 202b 1022 a -- -- 7.530b
EpocaZ - - 1577a 488 a 183 a 104,0 a -- -- 6.568 a
CV (%) 19,1 498 6,56 4,85 7,65 4,78 12,8

'Médias seguidas pela mesma letra mindiscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

teste Scott-Knott.

hibridos, com exce¢do de BRS 2020 ¢ BALU 761,
que, por serem hibridos duplos, sdo mais resistentes
aos estresses ambientais. Resultados semelhantes fo-
ram obtidos por Machado et al. (2008) ¢ Costa et al.
(2010). Segundo os autores, pela analise da contribui-
¢do de cada tipo de hibrido para a interagdo genotipo
x ambiente, os hibridos duplos apresentaram maior
estabilidade produtiva do que os hibridos triplos e
simples em diferentes ambientes.

A produtividade de milho em 2014 foi maior
na época 1, por causa da redugdo do P1000 graos da
época 2 (Tabela 2). Os hibridos BRS 2020 e 30F53

YH foram os menos produtivos em razao dos me-

nores valores dos componentes de produtividade no
caso do primeiro, ¢ da maior severidade da ferrugem-
-polissora no caso do segundo. Os hibridos mais
produtivos foram o DKB310 PRO, AS1596 PRO e
AG 7088 PRO, por serem hibridos simples, com os
melhores indices dos componentes de produtividade,
associado a menor ocorréncia da ferrugem-polissora.

Na safrinha de 2015, a ocorréncia de chuvas
foi mais restrita e a diferenca de data entre as épocas
de semeadura foi maior. No caso da primeira época,
a semeadura e o florescimento ocorreram em periodo
de excedente hidrico, com fases de deficiéncia hidrica

durante o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo
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Tabela 3. Notas de severidade da ferrugem-polissora, ntimero de fileiras por espiga (NFE), numero de graos
por espiga (NGE), altura de plantas (AP), altura de espigas (AE), peso de 1.000 graos (P1000g) e produtividade
(PROD) de cultivares de milho, semeadas em duas épocas, na safrinha de 2015, em Tocantins.

Cultivares Fer’rugem Po]i?sora NFE NGE AP AE : PlOOOg, : PROD .
1* Epoca 2* Epoca 1* Epoca 2% Epoca 17 Epoca 2* Epoca

DKB310PRO 1,372' 1,50a 155 ¢ 387,8b 154a 69a 3122 Ab 164,7Bb 7389 Ac  5.460 Bb
AG7088PRO  1,50a 1,37a 173 d 500,6d 172b 83 b 246,3 Ab 1589 Bb  7.387 Ac  4.980 Bb
2B587 PW 1,50a 1,75a 152 ¢ 4169c¢ 178¢c 91b 267,6 Ab 150,7Bb  7.292 Ac  3.600 Ba
BRS1060 125a  1,50a 12,7 a 3025a 178c 91b 2658 Ab 212,4 Bc  7.147 Ac  3.540 Ba
BALU761 1,75a 1,775a 141 b 3704b 170b 85b 291,0 Ab 156,6 Bb  6.875 Ac  3.480 Ba
AS1596 PRO  1,50a 1,50a 16,5 d 442,0c 158a 69a 2755Ab 1455Bb  6.758 Ac  4.560 Bb
DKB390PRO 1,50a 1,62a 153 ¢ 3725b 168b 84b 273,8 Ab 141,0Bb  6.579 Ac  4.620 Bb
CD355 262b  1,62a 147 c 3952b 169b 86b 257,1 Ab 142,1 Bb 5.770 Ab 3.480 Ba
RB9308 YG 1,50a 1,87a 149 c 3919b 176c 95b 203,0 Aa 127,5Ba  5.336 Ab 3.360 Ba
BRS2020 1,50a 1,50a 12,3 a 3200a 165b 88b 2594 Ab 1483 Bb 4.885 Aa  3.060 Ba
30F53 YH 500¢ 2,00a 143 b 400,lb 181 c 86b 214,7Aa 988Ba 4351 Aa 2.640 Ba
l?pcoa 1 - - 154 b 481,0b 174b 86a i i i i
Epoca 2 . ) 142 a 300,8a 165a 83a
CV (%) 15,91 7,86 14,29 6,36 11,15 13,47 10,53

'Médias seguidas pela mesma letra mindiscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

teste Scott-Knott.

(Figura 1B). Na segunda época, a semeadura e o flo-
rescimento ocorreram em momentos de deficiéncia
hidrica, e o milho teve menor quantidade de chuvas
durante o ciclo quando comparada a primeira época.
Por este motivo, todos os hibridos apresentaram maior
NFE, NGE, AP e P1000g e, por consequéncia, maior
produtividade, quando semeados na primeira época
(Tabela 3). Na primeira época em 2015, os hibridos
menos produtivos foram 30F53 YH e BRS 2020, em
razdo da maior severidade da ferrugem-polissora, no
caso do primeiro, ¢ do menor desempenho de NFE e
NGE em relagao aos demais, causado pelo periodo de
deficiéncia hidrica durante o periodo vegetativo, no
caso do hibrido BRS 2020.

Ainda na safrinha de 2015, na semeadura mais
tardia, com intensa ocorréncia de deficiéncia hidrica
durante o ciclo da cultura, os hibridos mais produti-
vos foram DKB 310 PRO, AG 7088 PRO, DKB 390
PRO e AS 1596 PRO, os quais apresentaram os me-
nores indices de severidade da ferrugem-polissora, e
os maiores de NFE, NGE e P1000g.

Segundo Gontijo Neto et al. (2013), em ensaios
de avaliacdo de cultivares de milho em Rio Verde-
-GO, as cultivares AG7088 PRO, AS1596 PRO,
DKB390 PRO e 2B587 PW foram as mais produti-
vas, com médias entre 8.083 ¢ 9.304 Kg ha'. No pre-
sente trabalho, as cultivares AG7088 PRO, AS1596
PRO, DKB390 PRO também se destacaram como as
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Figura 1. Balango hidrico da area experimental em Palmas-TO de janeiro a junho dos anos de 2014 (A) e 2015
(B). Legenda: Deficiéncia hidrica - DEF(-1); Excedente hidrico - EXC.

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.16, n.3, p. 469-480, 2017
Versao impressa ISSN 1676-689X / Versao on line ISSN 1980-6477 - http://www.abms.org.br



Cultivares de milho afetadas pela época de semeadura na...

477

mais produtivas nos dois anos de estudo. Em ensaio
de avaliagdo de cultivares conduzido em Montividiu-
-GO, a cultivar DKB390 se destacou entre as mais
produtivas, enquanto a cultivar AG7088 apresentou
produtividade relativamente baixa quando compa-
rada as demais cultivares (Silva et al., 2014). Essas
diferencas observadas na literatura evidenciam a im-
portancia da avaliacdo local, visando a selegdo dos
materiais mais adaptados a uma regio.

Uma das particularidades do cultivo de milho
safrinha no Estado do Tocantins ¢ o curto periodo de
tempo entre a colheita da soja e o plantio do milho,
por causa da concentragdo do volume de chuvas em
alguns meses do ano (Borghi et al., 2014). O atraso da
semeadura na safrinha do Tocantins reduz a quanti-
dade de chuvas disponivel durante o ciclo da cultura,
o que resulta em decréscimo do potencial produtivo.
Em 2014, a média de produtividade foi 12,7% menor
na segunda época de semeadura em relagdo a primei-
ra, cujos valores foram de 7.530 Kg ha' na primei-
ra época ¢ 6.568 Kg ha! na segunda (Tabela 2). Em
2015, o atraso entre as épocas foi maior ¢ a safrinha
menos chuvosa (Figura 1B) e, por isso, a redugdo da
produtividade foi mais acentuada. Na média das culti-
vares, o milho produziu 38,6% menos na época 2 em
relagdo a época 1 (Tabela 3).

O periodo de enchimento dos grdos do mi-
lho safrinha em Tocantins ocorre justamente duran-
te o encerramento da estagdo chuvosa. Desta forma,
quanto mais cedo for realizada a semeadura do milho
safrinha, mais tempo a fase reprodutiva estara no pe-
riodo de excedente hidrico e, assim, maior o poten-
cial de enchimento e peso de graos. Neste trabalho, a
época 2 apresentou graos 10,7% mais leves em 2014
€ 42,5% em 2015 em relagdo a época 1, na média das
cultivares. A maior reducdo em P1000g em 2015 em

relacdo a 2014 ocorreu em razdo de: (i) a diferenga

entre o plantio das épocas 1 e 2, que foi de 22 dias em
2014 e de 28 dias em 2015; (ii) a semeadura de 2015
mais tardia, com a tltima época 2 no més de margo, ¢
o florescimento em abril; e (iii) a safrinha de 2014 foi
mais chuvosa, em cerca de 500 mm, do que a de 2015
(Figura 1A e B).

As fases mais criticas das plantas de milho
como relagdo a exigéncia hidrica se concentram na
emergéncia, no florescimento e no enchimento dos
graos (Silva et al., 2010). Segundo os mesmos auto-
res, periodos de deficiéncia hidrica de uma semana
por ocasido do pendoamento podem reduzir a produ-
¢do em até 50%, ao passo que, sob as mesmas condi-
¢oes, a deficiéncia hidrica apds o inicio da formagao
de grdos pode acarretar perdas entre 25 e 37%. De
acordo com Aldrich et al. (1982), dois dias de estres-
se hidrico no florescimento diminui o rendimento em
mais de 20% e, de quatro a oito dias, em mais de 50%.
O maior consumo de agua na cultura do milho ocorre
entre as fases do florescimento e graos leitosos, 5,0 a
7,5 mm/dia (Shioga & Gerage, 2010). Por causa dos
baixos indices de chuva no periodo e da baixa capa-
cidade de retencdo de agua da maioria dos solos do
Estado do Tocantins, o sucesso do milho safrinha de-
pende, principalmente, da época de semeadura.

Os resultados obtidos no presente trabalho de-
monstram que a produtividade média das cultivares
esta intimamente relacionada ao volume e a distribui-
¢do das chuvas durante o seu periodo de cultivo. Esta
relacao pode ser melhor visualizada na Figura 2. No
ano de 2014, as cultivares semeadas em 03/02/2014
floresceram no final do més de margo, periodo com
excedente hidrico que durou até final de abril, sufi-
ciente para o desenvolvimento e enchimento dos
graos, que garantiu produtividade média de 7.530 Kg
ha'. Na semeadura realizada em 25/02/2014, o flores-

cimento ocorreu na metade do més de abril, também
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Figura 2. Produtividade média de cultivares de milho em fungdo da época de semeadura e da disponibilidade

de precipitacdo no periodo de cultivo do milho safrinha no Estado do Tocantins, nos anos de 2014 e 2015.

em situacdo de excedente hidrico, mas com menor
disponibilidade de agua para o enchimento dos graos
em relagdo a época 1, mas ainda com produtividade
de 6.568 Kg ha'!, que resultou em diferenca de apenas
962 Kg ha! entre as épocas de 2014.

Em 2015, o volume de chuvas registrado na
safrinha foi cerca de 500 mm a menos do que no
ano anterior. Na primeira semeadura, realizada em
12/02/2015, o florescimento ocorreu no inicio do
més de abril, periodo de excedente hidrico, mas
com maior intensidade de periodos de deficiéncia
hidrica em relagdo a safra passada. E, por isso, a
produtividade média foi de 6.343 Kg ha'. Na se-
meadura de 12/03/2015, o florescimento ocorreu
no inicio de maio, no final do periodo chuvoso,
sob intensa deficiéncia hidrica, fato que limitou a
produtividade média em 3.889 Kg ha'!. A diferenca
entre as épocas de plantio neste ano foi de 2.454
Kg ha'.

Os resultados obtidos no presente trabalho de-
monstram o elevado risco da ocorréncia de deficiéncia

hidrica durante as fases de florescimento e enchimen-

to de graos do milho safrinha no Estado do Tocantins.
Portanto, para a obtencao de maiores niveis de produ-
tividade, o milho safrinha deve ser cultivado o mais
cedo possivel, evitando-se plantios a partir do final de
fevereiro. Além disso, cuidados sdo necessarios para
o manejo da ferrugem-polissora, principalmente nas

cultivares mais suscetivelis.

Conclusoes

O atraso na época de semeadura reduziu a pro-
dutividade da cultura do milho safrinha no Estado do
Tocantins. As maiores produtividades foram obtidas
para os plantios realizados no inicio do més de feve-
reiro.

As cultivares AG7088 PRO, AS1596 PRO e
DKB310 PRO apresentaram maior estabilidade e po-
tencial produtivo entre as cultivares avaliadas.

A ferrugem-polissora ocorreu em elevada se-
veridade, principalmente nos plantios realizados no
inicio do més de fevereiro. Os cultivares mais susce-
tiveis a referida doenga foram 30F53 YF e CD355.
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